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S - DIAGNOSTICO AMBIENTAL

5.1 - DEFINICAO DAS AREAS DE INFLUENCIA DO
EMPREENDIMENTO

Para efeito do Diagndstico em pauta, adotou-se as defini¢cdes, conceitos
e roteiro metodolégico estabelecidas na DZ.041.R/ 13 adotada pela
FEEMA, com as adaptacdes necessarias em fungdo das especificacdes do

projeto.

A area de influéncia de um empreendimento corresponde aos limites da
area geografica a ser direta e indiretamente afetada pelos impactos por
ele provocados, complementarmente, é definida como o espaco
suscetivel de sofrer alteragdes como consequéncia da sua implantacao,

manutencao e operagéo ao longo de sua vida util.

A definicdo da éarea de influéncia dos impactos produzidos pela
implantacdo da CTR-Industrial, a exemplo de avaliacdo dos impactos
ambientais de qualquer empreendimento, obedece a duas abordagens

principais.

Uma primeira linha diz respeito aos impactos (diretos e indiretos) que o
projeto ira produzir principalmente na fase de operacdo deste tipo de

@E’ Limpalech
Engentiaria a Sewico da Sadde Ambécntal
empreendimento. Como é sabido, estes impactos se distinguem

conforme a etapa do projeto (planejamento, instalacdo e operacgéo).

Na fase de planejamento é de se esperar que a informacgdo sobre o
projeto produza efeitos (positivos e negativos) sobre os agentes e
ambientes politicos, sociais e econdmicos que caracterizam essa regiao
ou ainda, sobre outros atores que, embora ausentes fisicamente, tém
interesses na regido. Na fase de implantacdo do projeto costumam
ocorrer 0s impactos socioecondmico-ambientais mais evidentes, tais
como: os efeitos sobre a oferta temporaria de oportunidades de
emprego, a abertura de acessos, eventuais interferéncias sobre o
patriménio (particular e de uso comum) e o uso do solo urbano e rural
(incluindo-se, portanto, efeitos sobre a produtividade das respectivas
economias), ameacas em relacdo ao patriménio turistico, histérico e
arqueologico, supressdo da cobertura vegetal, desestabilizagdo do solo

(propiciando ocorréncia de processos erosivos), etc.

A fase de operacgéo impde um elenco maior de impactos devido ao tipo
de empreendimento. Nessa etapa destaca-se 0 convivio continuado com

restricdes ao uso do solo urbano e rural.

Usualmente, e tal como prevé a legislacdo, a area de influéncia é
delimitada em trés ambitos — Area de Influéncia Indireta (All), Area de
Influéncia Direta (AID) e Area Diretamente Afetada (ADA). Cada um
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desses subespacos recebe impactos nas fases de construcéo e operacao
do empreendimento, ora com relagdes causais diretas, ora indiretas, e
dai a denominacado, além da ADA onde se localiza o empreendimento

propriamente dito, muitas vezes chamada de &rea de intervencéao.

A Area de Influéncia Indireta (All) é aquela real ou potencialmente
sujeita aos impactos indiretos da implantacdo e operacdo do
empreendimento, abrangendo ecossistemas e/ ou sistemas
socioecondmicos que podem ser impactados por alteracdes ocorridas na
AID. Nessa area tem-se como objetivo analitico propiciar uma avaliagdo
da insercdo regional do empreendimento. E considerado um grande
contexto de insercdo da &rea de estudo propriamente dita. O limite
estabelecido para a All neste EIA engloba os municipios de Macaé,
Conceicdo de Macabu e Carapebus. Qua abrangéncia e localizacéo

podem ser observadas nas figuras a seguir.

A Area de Influéncia Direta (AID) é a area sujeita aos impactos diretos
da implantacdo e operagcdo do empreendimento. Sua delimitacdo deu-
se em razao das caracteristicas sociais, econémicas, fisicas e bioldgicas
do local onde se pretende inserir o empreendimento e das
particularidades do projeto. Compreende a area no entorno do
empreendimento, num raio de um quildbmetro, centrado em relagdo a

alternativa preferencial, abrangendo a area do Aterro Sanitario de

@f) Limpalech
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Residuos Doméstico recentemente licenciado de modo a garantir uma

visdo integrada das areas teméticas a serem analisadas.

Aanalizanda Aras

LUdeILdEdU MAlca
Macaé, Conceica

Meters.

- — —
0 18.0006.000 72.000 108.000  144.000

Figura 5.1 - Limite da All do Empreendimento
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Figura 5.3 - Area de Influéncia Direta (AID) abrangendo as areas licenciadas dos

Figura 5.2 - Area do Aterro Sanitario de Residuos P
aterros sanitarios

Domeéstico ja licenciado e em operagéo
A Area Diretamente Afetada (ADA) é a éarea necessaria para a
implantacdo do empreendimento, incluindo suas estruturas de apoio,
vias de acesso privativas que precisardo ser construidas, ampliadas ou
reformadas, bem como todas as demais operacBes associadas a
infraestrutura do projeto, ou seja, de uso privativo do empreendimento
(Figura 5.3).
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5.2 - MEIO BIOTICO —-AID

Apbs avaliagdo das informacgdes levantadas em campo relacionadas ao
meio bidtico, adotou-se para o presente trabalho uma Area de
Influéncia Direta (AID) com raio de um quilémetro tracado a partir do
centro da Area Diretamente Afetada (ADA). Devido a alta
homogeneidade da paisagem que contempla a AID e a ADA, o presente
diagnéstico procurou caracterizar concomitantemente o meio biético

das referidas areas.

Toda a Area de Influéncia Direta e Diretamente Afetada encontra-se
dentro do municipio de Macaé, RJ, em uma porcdo composta por morros
denominados tradicionalmente de “meia laranja’, remontando a
formacdo Barreiras, basicamente refletindo rochas de origem

sedimentares.

5.2.1 Caracterizacdo Geoambiental

Para um entendimento do meio biético abaixo segue uma descri¢cdo dos
fatores ambientais que podem determinar composi¢cdo das comunidades

bidticas.

?)
@E’ Limpalech
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A regido do empreendimento esta inserida na unidade de relevo
denominada litoral de tabuleiros, baixadas e restingas, cujas principais
caracteristicas sdo a existéncia de tabuleiros no litoral do Sudeste com
idade Pliocénica, estando os mesmos correlacionados a Formacéo
Barreiras. Além disso, sua origem continental pode ser buscada na
intensa erosdo das rochas dos macicos cristalinos, sob condi¢des
provavelmente secas. Apo6s deposicdo, tais depositos teriam sido
afetados pela tectonia e pelas oscilages do nivel do mar, ocorridas

durante o Quaternario.

Nas encostas e topos de morro das AID e ADA séo presentes basicamente
dois tipos de solo, ambos caracteristicos de ambientes bem drenados,
como os Latossolos e Argissolos. Ja nas cotas mais baixas da ADA ha
algumas areas com drenagem impedida, onde predominam gleissolos e,
onde o solo encontra-se mal drenado, planossolos sdo presentes. O
relevo é ondulado com cota méaxima de aproximadamente 65 m,
formando plator e cota minima de 8 m, com drenagens encaixadas nas
encostas, e mais abertas nas baixadas, fato esse que acarreta no
impedimento a drenagem ocorrente nestas areas (Anexo 5.1— Mapa de
Altitude). A maior parte da ADA é formada por areas com declividade
suavizada, em algumas areas sdo formados verdadeiras baixadas e em
outras encostas com declividade acentuada, chegando ao maximo de
65° em alguns pontos (Anexo 5.2 - Mapa de Declividade). Destaca-se
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que os locais com declividade mais acentuada sdo as bases das encostas
voltadas para a &rea de inundacdo, as quais se encontram cobertas por

vegetacdo florestal. O projeto em questdo ndo afetara tais fragmentos.

5.2.2 Descri¢éo dos Ecossistemas

A ocupacao desordenada da Mata Atlantica tem levado a extingdo varias
espécies nativas com perda irreparavel de variabilidade genética e a
degradacéo de grande parte dos recursos naturais existentes. Apesar do
processo de ocupacao, o bioma Mata Atlantica ainda abriga um dos mais
importantes conjuntos de plantas e de animais de todo o planeta, com
significativa diversidade da fauna e da flora, e elevados niveis de
endemismo, sendo citado pela Organizacdo das Nac¢des Unidas para a

Educacéo, Ciéncia e Cultura (Unesco) como um dos hotspots brasileiros.

No norte fluminense, um dos municipios que apresenta uma &rea
coberta por fragmentos de florestas nativas relativamente grandes é o

municipio de Macaé.
A é&rea de influéncia considerada nesse estudo compreende um conjunto
de ecossistemas que inclui:

= Horesta Ombréfila Densa Submontana: ocupava grande parte
desta area, tendo sido muito fragmentada e a maior parte dos

@E’ Limpalech
Engentiania a Senvigo da Sadde rmbéental
remanescentes sofreram altera¢des na sua composicao floristica,

induzindo a propagacédo de espécies secundarias.

Floresta Ombroéfila Densa das terras baixas: geralmente ocupa as
planicies costeiras, capeadas por tabuleiros pliopleistocénicos do
Grupo Barreiras. Ocorre no norte do Estado do Rio de Janeiro,

até as proximidades do rio Sao Joao.

Floresta Estacional Semidecidual: vegetacdo sujeita a dupla
estacionalidade climatica, tropical chuvosa no verdo, seguida
por estiagens acentuadas. Nesse tipo de formacéo, as
porcentagens das arvores caducifélias no conjunto florestal

situa-se entre 20 e 50% durante a época desfavoravel.

Formacdes Pioneiras: formacdes vegetais que variam conforme a
caracteristica geofisica. Em partes das planicies fluviais e das
depressdes alagaveis, como nas bordas dos remanescentes das
floresta ombrofila submontanhosa, observa-se comunidades
vegetais com influéncia fluvial. Nas &reas em permanente
alagamento surge o desenvolvimento de vegeta¢do homogénea,

predominando a familia das Typhaceae - taboas;

Campos antrépicos (pastagem): compreendem o0 arranjo
fisiondmico de maior representatividade, sendo constituidos de
gramineas, plantas invasoras e alguns individuos arbodreos
isolados.
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Contudo, a paisagem local caracteriza-se por areas de relevo suave
ondulado apresentando remanescentes florestais caracteristicos da
formagé&o submontana e, em maior parte, predomina solo coberto por
espécies forrageiras e invasoras. Essa conformacdo reflete a
interferéncia antropica estabelecida no local, bastante representativa

na area do entorno.

Abordando a problemética da fragmentacdo de ecossistemas, pode-se
considerar que se trata de um processo dindmico constituido
basicamente de trés componentes. a perda de habitats na paisagem
como um todo, a reducdo do tamanho dos remanescentes e o crescente

isolamento do fragmento por novas formas de uso.

A identificacdo do nivel de conservacdo dos ecossistemas da ADA e da
AID estdo elucidadas com mais detalhamento na Caracterizacdo
Fitossociol6gica dos Remanescentes, abordada neste item. A descricéo
dos ecossistemas da All esta apresentada no item 5.5 do presente

capitulo.

@f) Limpalech
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5.2.2.1 Caracterizacdo da Vegetacéo Existente

As topossequéncias escolhidas para o empreendimento sofreram
intensas alteracdes antrépicas com a implantacdo de pastos em seus

tercos médio e inferior.

Em observancia as vegetacOes existentes, a maior parte da area
apresenta cobertura vegetal constituida de pastagem degradada,
destacando-se as espécies de quicuia, sapé e branquiaria. Esse processo
resultou na retirada da vegetacao original provocando uma interferéncia

na dindmica de autorregulacdo das espécies nativas da fauna e flora.

Em uma reduzida porcdo da area outrora de pastagem observa-se um
mosaico, situado junto a vertentes, de formacdo secundaria da
vegetacdo natural, que compreende a chamada capoeira. Em seu
estagio de reconstituicdo ainda sobressaem as espécies indicadoras de
estagio inicial de sucessédo, como as pindobas e as embaubas, retratadas

na Figura 5.4.
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Figura 5.4 - Predominéancia de pindobas Figura 5.5 —Ipés-amarelos que serdo preservados
navegetagao a ser removida

Apesar dessa interferéncia antropica, ainda hd na paisagem algumas
formacdes de espécies arboreas cuja distribuicdo é esparsa, como pode
ser visto na Figura 5.5. alguns exemplares isolados de ipé-amarelo
(Tabebuia chrysotricha). Cabe destacar que estes exemplares estéo
situados numa area que nao sera ocupada pelo empreendimento,

tornando-se assim imunes ao corte.
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5.2.2.2 Caracterizacgéao
Remanescentes

Fitossocioldgica dos

Na area de influéncia do empreendimento, de acordo com o Sstema de
Classificagdo do IBGE (1993), a formacédo vegetal € denominada de
Floresta Ombréfila Densa Submontana. No entanto, verificam-se
remanescentes de floresta secundaria que se restringem a bolsdes

geograficos especificos (fragmentos).

Foram identificados 5 (cinco) fragmentos de floresta secundaria que

totalizam aproximadamente 96.984,00 m2 ou 15,4% da éarea.

A vegetacgdo foi analisada em duas diferentes etapas, o levantamento
fitossocioldgico e a observagdo prévia da &rea com a finalidade de
detectar areas que possam ser passiveis de uso indireto ou de vocagéo
conservacionista e o diagndstico das microbacias hidrograficas da area
em questdo. Para o estudo foi empregado o método de amostragem por
parcelas de é&rea fixa, distribuidas de forma sistemética, na
topossequéncia. Os dados foram coletados de parcelas amostrais de
600 m2, sendo analisadas 4 parcelas por Fragmento de Mata, alocadas
nos tercos inferior, médio e superior de uma topossequéncia. Foram
registrados, por espécie, 0os nomes vulgares e cientificos e o diametro
do tronco aferido a 1,30 m do solo (DAP).

@f) Limpalech

Engentiania a Senvigo da Sadde rmbéental

Fragmento | e extensdes

Y =T PR 26.270,00 m2
LocalizaGlo: .....oveeieiiii i 7539056 N, 212886 E
(@) r= = 1 110 g 1<] ( [oF= 47 m

De acordo com a Resolugdo CONAMA n° 388 de 23 de Fevereiro de 2007
gue convalida, dentre outras, a Resolucdo CONAMA n° 06 de 04 de Maio
de 1994, “que estabelece definicdes e pardmetros mensuraveis para
andlise de sucessdo ecolbgica da Mata Atlantica no estado do Ro de
Janeiro”, este fragmento apresenta vegetacado secundaria encontrando-
se em uma transicdo de inicial a médio de regeneracdo. Isto é devido a
devastagcéo ocorrida nas adjacéncias e aparecem pequenas clareiras na
mata que sdo cicatrizadas através de espécies pioneiras e mesmo
secundarias iniciais, promovendo uma réapida diversificagdo de espécies.
SAo matas menos conservadas, ocorrendo intervencdo antrépica através

de queimadas e extracao ilegal de madeiras.

Este fragmento Figura 5.6 - Fragmento | caracteriza-se por estar
inserido em duas microbacias hidrogréficas, tendo uma area de charco
com retencdo das aguas das chuvas. Ndo ha histérico do uso dessas
aguas com fins de abastecimento e/ou irrigagdo e nenhum tipo de
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poluicdo ou agente poluidor que possa interferir na qualidade da agua
das bacias.

A serrapilheira recobre a superficie do solo de forma mediana e
continua, sendo o material em sua maioria de origem vegetal (folhas,
galhos em decomposi¢cdo, frutos, sementes), possibilitando condigfes
para o desenvolvimento de plantulas e a formacéo de sub-bosques, onde
se destacam algumas samambaias e surgimento de cipdés, como o
arranho-gato. A deposicdo de serrapilheira € um dos componentes do
processo de ciclagem de nutrientes, o qual é de fundamental
importancia na restauracdo da fertilidade do solo, estando diretamente

associado aos estégios de sucesséo ecoldgica.

Ha a ocorréncia de espécies arboreas adultas, pioneiras, secundarias
iniciais importantes no sub-bosgue, que fornecem sementes para
alimentarem as aves locais, as quais podem ser consideradas formadoras
e mantenedoras de habitats da avifauna, onde se destacam as
embalbas, aracgas e palmeira iri.

A densidade do dossel é de média expressividade, com altura variando
de 5 a 12 m e DAP médio das arbéreas de 25 cm, onde se destacam as
espécies de paus-jacarés, angicos, camboatd, araticum e acgoita-cavalo,

entre outras.

@E) Limpalech

Engentiania a Senvigo da Sadde rmbéental

Figura 5.6 - Fragmento |

Entre as espécies que predominam neste remanescente destacam-se:
alecrim-do-campo (Baccharis dracunculifolia — Compositae); assa-peixe
(Vernomia polyanthes — Compositae); cambara (Lantana camara -
Verbenaceae); angico (Anadenanthera colubrina — Leguminosae-
mimosoideae); araca (Psidium cattleyanum - Myrtaceae); aroeira
(&chinus terebinthifolius — Anacardiaceae); crinditva (Trema micrantha
— Ulmaceae); goiabeira do mato (Psidium guayava — Myrtaceae);
algoddo-do-mato (Alchornea triplinervia —Euphorbiacea); cip6-cabeludo
(Mikania spp. — Compositae); samambaiagu (Dickisonia seloviana —
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Dickisoniaceae), que sdo indicadoras de vegetacdo secundaria, dentre

outras.

Foram identificados ainda, alguns trechos neste fragmento, que
puderam ser caracterizados como em estagio médio, fisionomia arbérea
e arbustiva, predominando sobre as herbaceas, podendo constituir
estratos diferenciados. Esses trechos mais preservados encontram-se
nas vertentes mais declivosas e em cotas mais elevadas, que escaparam
ao corte da vegetacdo. Destacam-se o0s seguintes individuos arbéreos:
acoita-cavalo (Lethea divaricata — Tiliaceae), considerada pioneira e
secundaria inicial, indicadora de &rea bem drenada — ocorrendo com
alta frequéncia; jacatirdo-de-copada (Miconia cinnamomifolia —
Melastomaceae); cinco folhas (Sarattosperma leucanthum —
Bignoniaceae); ipé-amarelo (Tabebuia chrysotricha — Bignoniaceae);
guaresmeira (Tibouchina granulosa —Melastomaceae); pindaiba (Xylopia
sericea —Annonaceae); camboata (Cupania oblongifolia —Sapindaceae) —
bastante representativa nesses fragmentos; canela-ferrugem (Ocotea
rigida —Lauraceae); pau-jacaré (Piptadenia gonoacantha —Leguminosae-
mimosoideae) considerada secundéria inicial e indicadora de area bem
drenada; pindoba (Attalea humilis — Palmae); caroba (Jacaranda
macrantha — Bignonoaceae); camboata-branco (Matayba guianensis —

Sapindaceae); embalba-prateada (Cecropia sp. — Cecropiaceae); pau-

@f) Limpalech

Engentiaria a Sewico da Sadde Ambécntal
formiga (Triplaris brasiliana — Polygonaceae); catigua (Trichilia

casaretti —Meliaceae); entre outras.

Fragmento I
Y Y PP 22.818,00 m2
Localizago: .....cviueeiiiii e 7539126 N, 213424 E
Cota altimeétriCa: ....o.oieei e 58 m

Fragmento IV

A oo 25.657,00 m2
LocalizaGao: ..ovvveeeeiiiii e 7539612 N, 213552 E
(@] r= 1= 11110 g 1<]{f[oF= 36 m

Fragmento V

AT e 14.685,00 m?
LoCaliZaGao: ..ovvveeeeiiii e 753945 N, 213782 E
Cota altimetriCa: ...oveiiiiiiiii e 56 m

Nesses trés fragmentos sdo observadas as mesmas caracteristicas da

cobertura vegetal e formacdes. De acordo com a Resolugdo CONAMA
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n°6, de 04 de Maio de 1994, a vegetacdo é de fisionomia arboérea,
cobertura fechada formando um dossel relativamente uniforme,
encontrando-se em uma transicdo de estagio médio a avancado de
regeneracdo. S30 remanescentes mais conservados, ocorrendo
intervencdo do homem para a caca através de armadilhas. Ocorre
grande variedade de espécies lenhosas com DAP médio de 25 cm e
altura média de 25 m.

Figura 5.8 - Fragmento IV

Figura 5.7 - Fragmento Il
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Figura 5.9 - Fragmento V

A riqueza de espécies nessas matas € muito maior quando comparadas
com o0s outros dois fragmentos, evidenciados pelos dados
fitossocioldgicos constituido praticamente das mesmas espécies
arbéreas citadas nos outros fragmentos, porém, com uma reducdo nas
populagbes de espécies pioneiras. Cabe destacar a presenca de

serrapilheira relativamente mais espessa.

Nesses remanescentes mais preservados, destacam-se 0s seguintes

individuos arbéreos. acoita-cavalo (Luehea divaricata — Tiliaceae),

%)
@E Limpalech
Engentiaria a Sewico da Sadde Ambécntal
considerada pioneira e indicadora de area bem drenada — ocorrendo
com baixa frequéncia; jacatiréo-de-copada (Miconia cinnamomifolia —
Melastomaceae); cinco folhas (Sarattosperma leucanthum -
Bignoniaceae); ipé-amarelo (Tabebuia chrysotricha — Bignoniaceae);
limoeiro-do-mato (Styrax sp. — Syraceae); quaresmeira (Tibouchina
granulosa — Melastomaceae); aleluia (Senna multijuga — Leguminosae);
pindaiba (Xylopia brasiliensis — Annonaceae); camboata-de-folha-larga
(Cupania oblongifolia — Sapindaceae) — bastante representativa nesses
fragmentos; canela-ferrugem (Ocotea rigida — Lauraceae); pau-jacaré
(Piptadenia gonoacantha — Leguminosae-mimosoideae); barbatiméo
(Sryphnodendron adstringens — Leguminosae-mimosoideae); pindoba
(Attalea humilis — Palmae); caroba (Jacaranda macrantha -
Bignoniaceae); camboata-branco (Matayba guianensis — Sapindaceae);
embauba-prateada (Cecropia sp. —Cecropiaceae); pau-formiga (Triplaris
brasiliana — Polygonaceae); catigua (Trichilia casaretti — Meliaceae);

entre outras identificadas.

Ndo foram constatados corpos hidricos nesses trés fragmentos. Cabe
destacar que a ocupagdo dos espacos haturais com a expansdo da
atividade pastoril interferiu localmente no ciclo hidrolégico, ao
modificar a cobertura vegetal e alterar as propriedades fisicas do solo.
Entre as consequéncias desse processo podem ser citadas. compactacéo
do horizonte superficial do solo, com reducdo da infiltracdo; a eroséo do
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solo e producdo de material sedimentavel que se deposita nos rios;
alteracdo da evapotranspiracdo; etc.

Fragmento Il
Ar€a: oo 7.554,00 m2
LocalizaGao: ......cocoveviiiiiiiiia 7539472 N, 213330 E
Cota altimeétriCa: .......coooeiiiiiii e 36 m

Neste fragmento foram realizadas as analises dos estagios de sucessdo
ecolégica da Mata Atléantica, da cobertura e as formacdes florestais,
baseando-se na Resolucdo CONAMA n° 388 de 23 de Fevereiro de 2007
que convalida as Resolu¢cdes CONAMA n° 10/ 93 e 06/ 94. Apresenta-se
em estagio médio, com fisionomia herbaceo/ arbustiva, e as arvores
analisadas tém o DAP médio variando de 10 a 20 cm e altura média de
15 m.

As formag®es florestais, 0s estagios sucessionais, as a¢des antripicas e a
diversidade biolégica deste fragmento assemelham-se ao fragmento |
anteriormente descrito.

@E) Limpalech

Engentiania a Senvigo da Sadde rmbéental

Figura 5.10 - Fragmento llI

No fragmento em analise, sdo identificadas duas microbacias
hidrogréficas, com retencfes periddicas das aguas das chuvas, sendo
evidenciado esse acumulo na cota 22 do talvegue.

No perfil floristico da amostragem resultou em uma riqueza de 158
individuos, pertencentes a 19 familias botanicas. A familia
representada em abundancia, levando-se em considerag&o os individuos

arboreos-arbustivos, foi a Leguminosae-Mimosoideae com 18 taxons,
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seguida pela Tiliaceae com 13 individuos, a Bignoniaceae com 11

individuos e as Cecropiaceas com 10 individuos cada.

A distribuicdo entre as familias é regular, isto se levando em
consideracdo a abundancia dos individuos das familias, Arecaceae,
Bignoniaceae, Leguminosae e Compositae.

A similaridade floristica entre os cinco fragmentos foi constada pela
ocorréncia abundante de espécies consideradas pioneiras e secundarias
iniciais, como o Cambara e Jacatirdo-de-copada que sdo caracteristicas
de areas de clareiras e interferéncias (Quadro 5.1). Ocorrem com
densidade relativa as cecropias que sdo indicadoras que esta regido néo
€ primaria e que se encontra em estado de regeneragao.

@E) Limpalech

Engentiania a Senvigo da Sadde rmbéental

Quadro 5.1 - Enquadramento das Espécies Arb6reas em Grupos Ecolégicos

PIONEIRAS

29%

Aegiphila selowiana (Ovo-de-galo)

Alchornea iricurana (Tapid)

Attalea humilis (Pindoba)

Bauhinia sp (Pata-de-vaca)

Cecropia holuleica (Embauba prateada)

Cecropia pachistaquya (Embauba)

Dickisonia seloviana (Samambaiagu)

Mimosa bimucronata (Sansao-do-campo)

Psidium cattleyanun (Araga)

Psidium sp (Goiabinha)

Schinus terenthifolius (Aroeira)

Senna multijuga (Aleluia)

Sparattosperma leucanthum (Ipé Cinco-folhas)

Stryphnodendron adstringens (Barbatimé&o)

Tibouchina granulosa (Quaresmeira)

Trema micrantha (CrindiGva)
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@E) Limpalech

Engentiania a Senvigo da Sadde rmbéental

SECUNDARIAS
INICIAIS

47%

Anadenanthera peregrina (Angico)

Anaderanthera colubrina (Angico baranco)

Andira ormosioides (Angelim-tento)

Apeiba echinata (Pau-de-jangada)

Astrocaryum aculleatissimum (Airi)

Centrolobium robustum (Arariba)

Cupania obilongifolia (Camboata-folha-larga)

Cupania vernalis (Cuvantd)

Elaeis guineensis (Dendezeiro)

Erytroxylum pulchurum (Arco-de-pipa)

Ficus insipida (Figueira branca)

Gallezia integrifolia (Pau-d’alho)

Hyeronima alchorneoides (Uricurana)

Jacaranda micrantha (Caroba)

Luehea divaricata (Agoita-cavalo)

Matayba guianensis (Camboata branco)

Miconia cinnamomifolia (Jacatirdo-de-copada)

Piptadenia gonocanthia (Pau jacaré)

Pithecolubium tortum (Vinhético-de-espinho)

Plathymenia foliolosa (Vinhéatico)

Pouteria gardneriana (Leiteiro-preto)

Pouteria sp (Guapeba)

Styrax ferrugineus (Limoeiro-do-mato)

Tabebuia heptaphylla (Ipé roxo)

Triplaris brasilliensis (Pau formiga)

Xylopia sericea (Pau-de-imbira)

SECUNDARIAS
TARDIAS

24%

Apuleia leiocarpa (Garapa)

Cariniane legalis (Jequitiba)

Cedrela fissilis (Cedrinho)

Copaifera sp (Copaiba)

Couroupita guianensis (Abricé-de-macaco)

Endlicheria paniculata (Canela-do-brejo)

Guarea guidonea (Carrapeta)

Myrocarpus frondosus (Oleo vermelho)

Ocotea rigida (Canela ferrugem)

Pseudopiptadenia sp (Angico)

Tabebuia umbellata (Ipé amarelo do brejo)

Trichilia casaretti (Catigua)

Xylopia brasiliensis (Pindaiba)
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A faixa de floresta de Mata Atlantica remanescente e tais fragmentos
sofrem o impacto das interferéncias antrépicas nas areas de entorno e
na transicdo das areas das florestas para as areas de usos mais intensos.
Esta regido sofreu a intervencdo de varios ciclos econbémicos de
desenvolvimento, sendo que em algumas vezes esses ciclos foram
intercalados com periodo de descanso da terra. Porém, as intensas
interferéncias antrépicas da cultura canavieira e mais tarde a pecuaria
reduziram ainda mais suas matas e a biodiversidade, contribuindo assim
com a excelente adaptacdo e competitividade das plantas helidfitas,
principalmente o sapé, grama de batatais, rabo-de-burro e a introducéo

da capim quicuia para &rea de pastagem.

No levantamento da composicdo floristica foram constatadas 29
familias, 55 géneros e 61 espécies, listadas no Quadro 5.2.

@E’) Limpalech

Engentiania a Senvigo da Sadde rmbéental
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Quadro 5.2 - Levantamento Floristico dos Fragmentos

FAMILIA ESPECIE FAMILIA ESPECIE

Anacardiaceae Schinus terebenthifolius (Aroeira) . . ézg::;gg?uor:'?;(:)isst(jr:g(e:g;ifg)to)
Xylopia sericea (Pau de embira) Leguminosae-Papilionoideae

Annonaceae Xylopia brasiliensis (Pindaiba) Pseudopiptadenia sp (Angico)
Arecaceae Attalea humilis (Pindoba) Marantaceae Maranta spp (Caeté)
Jacaranda micrantha (Caroba) Miconia cinnamomifolia (Jacatirdo-de-copada)
Bignoniaceae Tabebuia umbellata (Ipé amarelo-do-brejo) Melastomaceae Tibouchina granulosa (Quaresmeira)
Sparattosperma leucanthum (Cinco folhas)
Tabebuia heptaphylla (Ipé roxo) Guarea guidonia (Carrapeta)
Bacharis dracunculifilia (Alecrim-do-campo) Meliaceae Trichilia casaretti (Catigud)

Mycenia spp. (Cip6-cabeludo)

Compositae Gochnatia polimorpha (Cambara) Cedrala fissilis (Cedrinho)
Vernonia polyanthes (Assa-peixe) Moraceae Ficus insipida (Figueira branca)
Cecropiaceae Cecropia holuleuca (Embauba-prateada) Psidium spp (Goiabinha)
P Cecropia pachistaquya (Embauba) Myrtaceae

Psidium cattleyanum (Aracd)

Dicksoniaceae Dickisonia seloviana (Samambaiagu) — —
- - - Astrocaryum aculleatissimum (Airi)
Euphorbiaceae Hyeconia alchorneoides (Uricurana) Palmae . ' . )
p Alchornea iricurana (Tapid) Elaeis guineensis (Dendezeiro)
Erytroxylaceae Erytroxylum pulchurum (Arco de pipa) Phytolaccaceae Gallezia integrifolia (Pau-d’alho)

Ocotea rigida (Canela ferrugem)
Endlicheria paniculata (Canela do brejo)
Cariniane legalis (Jequitiba)

Lauraceae Poligonaceae Triplaris brasiliensis (Pau formiga)

Matayba guianensis (Camboaté-branco)
Lecythidaceae

Lecythis pisonis (Sapucaia) Sapindaceae Cupania vernalis (Cuvanta)
Anadenanthera peregrina (Angico) C. obilongifolia (Camboata-de-folha-larga)
Leguminosae Senna multijuca (Aleluia) Pouteri dneri Leitei "
Mimosa bimucronata (Sans&o-do-campo) Sapotaceae outeria gardneriana (Leiteiro-preto)
Bauhinia sp. Pouteria sp (Guapeba)
Leguminosae-Caesalpinoideae | Apuleia leiocarpa (Garapa) Styraceae Styrax ferrugineus (Limoeiro-do-mato)

Copaifera spp (Copaiba)

- - - - - . Apeiba echinata (Pau-de-jangada)
Pithecolubium tortum (Vinhético-de-espinho) Tiliaceae . .
Luehea divaricata (Acoita-cavalo)

Plathymenia foliolosa (Vinhatico) - —
. . . . . Ulmaceae Trema micrantha (CrindiGva)
Piptadenia gonoacanthia (Pau jacaré)

Leguminosae-Mimosoideae Lantana-camara (Cambara)

Stryphnodendron adstringens (Barbatimé&o) Verbenaceae
Aegiphila selowiana (Ovo-de-galo)

Myrocarpus frondosus (Oleo vermelho)
Anaderanthera colubrina (Angico branco)
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5.2.3 Fauna

5.2.3.1 Espécies da Fauna da Regiéo

A Mata Atlantica constitui-se em uma das mais importantes florestas
tropicais do mundo, pois além de possuir rica biodiversidade, conta com
a presenca de diversas espécies endémicas, 0 que torna sua manutengdo
de suma importancia para conservacdo do equilibrio ecoldgico,

assegurando a existéncia das espécies.

Desempenhando papel importante na polinizacéo, a fauna no estado do
Rio de Janeiro apresenta-se com suas populagdes reduzidissimas. Sua
maior presenca esta condicionada as areas de dificil acesso, situadas
nas escarpas mais ingremes das serras, onde a topografia ndo permitiu o

uso e o aproveitamento do solo.

Portanto a acdo do homem na exploracéo desordenada, desmatamento,
degradacgdo dos ambientes naturais, caga predatoria, trafico de animais
e a introducdo de espécies exbticas em nosso territério contribuem de
forma direta para o aumento do nimero de espécies ameacadas de

extingao.

@f) Limpalech

Engentiania a Senvigo da Sadde rmbéental
A caracterizagdo da fauna tem como objetivo mostrar a situacdo da

fauna presente na é&rea do futuro empreendimento, com vistas a

avaliacdo dos possiveis impactos por ele gerado.

A lista de espécies descritas para a regido foi realizada com base em
visitas técnicas no local do empreendimento e complementada com
dados secundarios de registros realizados para implantacédo da Usina
Termoelétrica Norte Fluminense (EIA, 2000), considerando a Lista
Oficial de Espécies da Fauna Ameacada de Extingdo, com distribuicao

potencial na regido de estudo.

Foram realizadas visitas durante os meses de janeiro, fevereiro e marcgo

de 2009, em que apresentava o tempo ensolarado e clima seco.

Cabe ressaltar, porém, que a biodiversidade faunistica desta regido é
baixa e de pouca expressividade populacional, resultado dos impactos

provocados pelo processo de fragmentacéo da regido como um todo.
Avifauna

Como dependentes do ecossistema algumas espécies de aves
permanecem no local o ano inteiro enquanto outras migram durante um
periodo. Dentre as caracteristicas do habitat das aves deve-se
considerar: a altitude, as variaveis climaticas que tém reflexo sobre a
rigueza e a composicdo das comunidades locais, disponibilidade
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diferencial de alimentos, e a estrutura geral da vegetacdo e das No Quadro 5.3 a seguir, estao relacionadas as 20 espécies avistadas na

interacdes especificas. area do empreendimento.

. . . . Quadro 5.3 - Espécies Observadas na Area de Influéncia Direta
Percorrendo a area interna dos fragmentos, avistou-se um ninho com

filhotes de pica-pau, como mostra a Figura 5.11. Nome Cientifico ‘ Nome Popular ‘
Cacirus cela xexéu
Cariama cristata siriema
Cathartes aura urubu-cagador
Cathartes burrovianus gaviéo
Colaptes campestres pica-pau
Colibri serrirostris beija-flor
Coragyps atratus urubu comum
Crotophaga ani anu-preto
Furnarius rufus jodo-de-barro
Guira-guira anu-branco
Mimus saturninus sabia-do-campo
Patagioneas picazuro asa branca
Pitangus sulphuratus bem-te-vi
Polyborus plancus gavido carcara
Serinus canaria canario
Speotyto cunicularia coruja buraqueira
Tangara cayana saira
Tyrannus melancholicus suiriri

Figura 5.11 - Filhotes de pica-pau Vanellus chilensis quero-guero

Volatina jacarina tiziu

Entretanto, em um outro levantamento realizado na regido de Macaé
foram constatadas 64 espécies de aves, conforme Quadro 5.4.
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Accipitridae
Elanus leucurus
Buteo albicaudatus
Rupornis magnirostris
Heterospizias meridionalis

Ardeidae
Buculus ibis
Syrigma sibilatrix

Apodidae
Streptoprocne zonaris
Chaetura andrei

Bucconidae
Nystalus chacuru

Caprimulgidae
Podager nacunda
Caprimulgus parvulus
Hydropsalis brasiliana
Nyctidromus albicollis

Catardidae
Coragyps atratus

Charadiidae
Vanellus chilensis

Quadro 5.4- Relagdo das Espécies de Aves Registradas no Municipio de Macaé

Columbidae
Columbna talpacoti
Columa picazuro
Leptotila verreauxi

Cuculidae
Piaya cayana
Guira guira

Emberizidae
Molothrus bonariensis
Leistes superciliaris
Euphonia chlorotica
Sicalis flaveola
Sicalis luteola
Tangara cayana
Dacnis cayana
Thraupis sayaca
Zonotrichia capensis
Ramphocelus bresilus
Ammodramus humeralis
Sporophila caerufescens
Sporophila leucoptera
Emberizoides herbicola

Fonte: EIA/RIMA —UTE Norte Fluminense, 2000

Falconidae
Milvago chimachima
Polyborus plancus
Falco sparverius

Fringillidae
Carduelis magellanica

Fumariidae
Furmarius figulus
Formicariidae
Thamnophilus ruficapillus

Hirundinidae
Phaeoprogne tapera
Notiochelidon cyanoleuca
Stelgidopteryx ruficolis

Muscicapidae
Turdus rufiventris

Psittacidae
Aratinga leucophthalmus

Strigidae
Rhinoptynx clamator

QEE) Limpalech
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Tinamidae
Crypturellus tataupa

Trochilidae
Chlorestes nonatus
Eupetomena macroura
Phateromis pretrei

Troglodytidae
Troglodytes aedon
Donacobius atricapillus

Tyrannidae
Tyranus savana
Myiophobus fasciatus
Camptostoma obsoletun
Tyrannus melancholicus
Elaenia flavogaster
Xolmis cinerea
Pachyramphus polychopterus

Arundinicola leucephala

Tytonidae
Tyto Alba

Vireonidae
Cyclarhis guianensis
Vireo chivi
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Mastofauna

A pouca representatividade na regido é observada de forma mais
acentuada na mastofauna onde foram registradas as presencas de alguns

exemplares tais como:
Akodon cursor (rato do campo)
Didelphis aurita (gamba)

Dasyprocta azarae (cutia)

Euphractus sexcinctus (tatu)

Neste sentido a baixa diversidade encontrada reforca os indicios de que
a regido ndo se recompds apés um longo periodo de grande impacto
antropico. Além disso, o entorno da é&rea estudada apresenta-se
bastante degradada, tornando dificil a dispersdo destes animais para a

mesma.

Quadro 5.5 - Relacdo das Espécies da Mastofauna

@E) Limpalech
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Registradas no Municipio de Macaé

Espécies

Marmosops incanus

Nome Popular

Cuica

Didelphis aurita

Gambéa

Cerdocyon thous

Cachorro do mato

Euphractus sexcinctus

Tatu

Galictis cuja

Furédo

Akodon cursor

Rato do campo

Oligoryzomys eliurus

Rato do campo

Myrmecophaga tridactyla

Tamandua-bandeira

Dasyprocta azarae

Cutia

Mazama americana

Veado-mateiro

Tayassu pecari

Queixada

Priocyon cancrivorus

Tatu canastra

Leopardus pardalis Jaguatirica
Procyon cancrivoros guaxinim
Lontra longicaudis Lontra

Alouatta fusca

Macaco barbado

Herpetofauna

A herpetofauna da regido mostrou-se composta por algumas espécies de

répteis e anfibios anuros comuns em ambientes antropizados como:
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Classe Reptilia

Ordem Squamata
Ameiva ameiva (lagarto-verde)
Tropidurus torquatus (calango)
Hermidactylus mabouia (lagartixa)

Liophis sp. (cobra-capim)

Classe Lissamphibia

Ordem Anura
Leptodactylus ocellatus (rd)
Leptodactylus fuscus (ra)
Lithobates palmipes (r&a)
Scynax perrpusilla (perereca)
Phyllomedusa burmeisteri (perereca)
Hypsiboas raniceps (perereca-marrom)
Bufo icterus (sapo)

Rhinella jimi (sapo-cururu)

@E) Limpalech
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No Quadro 5.6, encontram-se espécies da Herpetofauna mais comum

em ambientes antropizados.

Quadro 5.6 - Herpetofauna em Ambientes Antropizados

Familia / Espécies

Teiidae

Nome Popular

Tupinambis teguixim

Teil

Cnemidophorus nativo

Lagarto-listrado

Ameiva ameiva

Lagarto-verde

lguanidae

Tropidurus torquatus

Calango

Gekonidae

Gymnodactylus darwinii

Lagartixa da mata

Hermydactylus mabouia Lagartixa
Anguidae

Ophioides striatus Cobra de vidro
Colubridae

Chironius fuscus Cobra

Oxybetis aeneus Cobra-cipé

Liophis sp.

Cobra de capim

Viperidae

Bothrops jararaca

Jararaca; Preguicosa

Bothrops bilineata

Patioba, Jararaca-verde
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Entomofauna

Entre os exemplares encontrados na regido do empreendimento, alguns
representantes caracterizam-se por sua importancia na polinizacao,
contribuindo para a perpetuacdo das espécies vegetais em ambientes
naturais. Dentre estes temos:

e Opsiphanes bassus (borboleta)

e Grapholita molesta (mariposa)

e Tibicen sp. (cigarra)

e Brachynus crepitans (besouro)

e Atta spp.(formiga)

e Drosophila malerkotliana (mosca)

e Codonanthe gracilis (esperanca)

e Aeshna cyanea (libélula)

e Tropidacris collaris (gafanhoto)

e Gryllus assimilis (grilo)

e Phoneutria spp. (aranha armadeira)

e Coptotermes haviland (cupim)

@f) Limpalech
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Ictiofauna

Na area do empreendimento encontramos ambientes I[énticos
localizados em pequenas depressdes permanentemente alagaveis. A
ictiofauna deste ecossistema é caracterizada por uma pequena

biodiversidade, quando comparada a dos ambientes fluviais.

Constatou-se nessas areas além de alevinos e alguns girinos, espécies
como:

e Hoplias malabaricus (traira)
e Poecilia vivipara (barrigudinho)

e Phalloceros caudimaculatus (barrigudinho)

Espécies Ameacadas de Extingao

Como se sabe, a Mata Atlantica é considerada o centro de diversidade e
endemismo para véarias familias e géneros. Porém espécies frequentes e
tipicas da composicdo floristica da floresta ombréfila densa, se
distribuem também em formacBes como florestas ombroéfila mista,
estacional decidual, semidecidual e de restingas (por exemplo, o
palmito Euterpe edulis), fortalecendo assim a visao do dominio da Mata
Atlantica. Portanto, é extremamente importante que se tenha com
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clareza o fato de que, no momento em que as populacdes destas
espécies fiquem sujeitas a dizimacéo, aquelas que habitam a floresta

Ombrdfila Densa certamente também estardo ameacadas.

Analisando-se a é&rea de distribuicdo geogréfica das espécies de
mamiferos ameacadas de extincdo e endémicas da mata atlantica,
verifica-se que algumas destas, a maioria pertencente ao grupo dos
primatas, possuem populagdes ao longo da area do bioma considerada
pelo Decreto 750/93 (Mico-ledo-de-cara-dourada - Leontopithecus
chrysomelas; Mico-ledo-preto - Leontopithecus chrysopygus; Macaco-
prego-do-peito-amarelo — Cebus xanthosternos; Bugio — Alouatta fusca;
Muriqui — Brachyteles arachnoides; Sagui-da-serra-escuro - Callithrix
aurita; Sagui-da-serra — Callithrix flaviceps, e Rato-do-mato -
Abrawayaomys ruschi), isto é, estdo presentes tanto na Foresta
Ombrofila densa, quanto nas formagdes interioranas, como as Florestas

Semideciduais.

Considerando os principios e as diretrizes para a implementacdo da
politica nacional de biodiversidade, constantes do Decreto 4.339/02, foi
elaborada uma lista das “Espécies da Fauna Brasileira Ameacadas de
Extingdo”, onde relatamos alguns exemplares recorrentes no bioma

Mata Atlantica:

@f) Limpalech
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Bradypus torquatus (Pregui¢a-de-coleira)

Myotis ruber (Morcego)

Brahyteles arachnoides (Muriqui, mono-carvoeiro)

Leontopithecus rosalia (Mico-ledo-dourado)
Chrysocyon brachyurus (Lobo-guara)
Leopardus pardalis (Jaguatirica)

Leopardus tigrinus (Gato-do-mato)
Pteronura brasiliensis (Ariranha)
Eubalaena australis (Baleia-franca)
Chaetomys subspinosus (Ouri¢o-preto)
Rhagomys rufescens (Rato-do-mato-vermelho)
Diomedea exulans (Albatroz-viajeiro)
Mergus octosetaceus (Pato-mergulhdo)
Crax blumenbachii (Mutum-do-sudeste)
Pipile jacutinga (Jacutinga)

Neomorphus geoffroyi (Jacu-estalo)
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e Piculus chrysochloros (Pica-pau-dourado)

e Calyptura cristala (Tieté-de-coroa)

e Oryzoborus maximiliani (Bicudo)

e Formicivora erythronotos (Formigueiro-de-cabeca-negra)
e Cnemidophorus littoralis (Lagarto-de-cauda-verde)
e Liolaemus lutzae (Lagartixa-de-areia)

e Chelonia mydas (Tartaruga-verde)

e Holoaden bradei (R&nzinha)

e Perissophlebiodes flinti (Siriruia)

e Acanthagrion taxaensis (Libélula)

e Turmada camposa (Borboleta)

e Dirphia monticola (Mariposa)

e Megasoma gyas gyas (Besouro-de-chifre)

e Atta robusta (Salva-preta)

@f) Limpalech
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5.2.3.2 Identificacdo de Areas de Possiveis
Reintroducgdes de Animais Resgatados

Conforme mencionado anteriormente, a area de intervencdo pelo
empreendimento encontra-se degradada e no seu entorno também se
observa um ambiente alterado apés um longo periodo de grande
impacto antrépico.

Caso seja necessario, a area do empreendimento possui fragmentos
remanescentes da Mata Atlantica em que poder&o ser reintroduzidas as
espécies capturadas existentes ali, desde que tenham ocorréncia

original na regido.

Esses fragmentos apresentam uma capacidade de suporte consideravel
para possiveis espécies da area diretamente afetada, destacando-se

como mantenedoras do ecossistema local.

E necessario ressaltar que no levantamento da vegetag&o a ser removida
ndo foi constatado habitat de espécies de grande importancia. Assim
sendo, acredita-se que, caso sejam encontrados, serdo resgatados
pouquissimos exemplares da fauna, em especial os filhotes de aves, e

translocados para as éreas de fragmentos.
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5.2.4 Destaque das Indicadoras da

Qualidade Ambiental

Espécies

A presenca ou auséncia de certas espécies, bem como a sua densidade,
nos ecossistemas pode trazer muitas informacgdes sobre a qualidade do
ambiente. Isto ocorre porque as espécies respondem fielmente aos
pardmetros ambientais que garantem a sua sobrevivéncia, ou seja, 0

habitat das espécies.

Como indicadores de é&rea degradada, através do levantamento
fitossocioldgico, observa-se a presenca das Compositae, que sdo plantas
predominantes em estagios iniciais de regeneracao.

A presenca de serrapilheira nos fragmentos da Mata Atlantica é um
importante indicador biologico de recuperagcdo e sucessdo ecoldgica,
pois é considerada como a principal fonte de nutrientes para ciclagem

em ecossistemas florestais.

A serrapilheira constitui-se de matéria organica de origem vegetal e
animal que é depositada sobre o solo, sob diferentes estagios de
decomposicéo, representando assim, uma forma de entrada e posterior
incremento da matéria organica no solo. A acumulacgdo de serrapilheira

intercepta luz, sombreando sementes e plantulas e reduzindo a

@E Limpalech
Engentiaria a Sewico da Sadde Ambécntal
amplitude térmica do solo. Ao reduzir a temperatura do solo e ao criar

uma barreira a difusdo do vapor d'agua, a serrapilheira reduz a
evaporacao do solo.

Figura 5.12 - Serrapilheira nos fragmentos florestais

A disponibilidade de serrapilheira provavelmente influencia na
composicdo da populacdo de mesofauna edafica, que se destacam nos
ecossistemas florestais pela sua importancia na ciclagem de nutrientes e
degradagdo da matéria organica, ja que estes organismos sdo 0S
principais responsaveis pela fragmentacdo da serrapilheira acumulada

526

Requerimento de Licenga Prévia —LP

EIA —Central de Tratamento de Residuos e Aterros de Residuos Perigosos e Ndo Perigosos



Transecto

Solugdes Ambientais e Florestais

proveniente da vegetacdo circundante, além de apresentarem
habilidades em serem os primeiros colonizadores de &reas perturbadas.
Sendo assim, a fauna edéfica € considerada como bioindicadores da
qualidade do solo, visto que melhora significativamente as propriedades
fisicas e quimicas do solo em areas submetidas a processos de
recuperacdo, além de constituirem uma importante fonte de alimento
para outros organismos predadores como aranhas e coledpteros.

As aves de rapina desempenham importante papel na estabilizacdo do
ecossistema local, através da polinizagao e dispersdo de propagulos no
meio, sendo consideradas eficazes como bioindicadores da qualidade
ambiental. Também contribuem com o equilibrio ecol6gico, mantendo
estaveis populacBes de roedores, répteis, anfibios e outras aves. Cabe
destacar que foi observado no espelho d'4gua situado na area 23
(Caderno de Desenhos - Desenho DES-12 —Uso e Ocupacdo da Area e
Locacdo de Secgdes), a presengca de sapos em estagios iniciais de
desenvolvimento, como mostra a Figura 5.13.
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Figura 5.13 - Habitat de Girinos de Sapos
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5.2.5 Quantificagdo por Tipologia Encontrada da
Vegetacao a ser Removida.

De acordo com a Lei n® 11.428 de 22 de Dezembro de 2006, que "Dispde
sobre a utilizacdo e protecdo da vegetacdo nativa do Bioma Mata
Atlantica, e da outras providéncias", fica estabelecido em seu Artigo 12:

“Os novos empreendimentos que impliquem o corte ou a
supressdo de vegetacdo do Bioma Mata Atlantica deverdo ser
implantados preferencialmente em &reas ja substancialmente

alteradas ou degradadas”.

Sendo assim, a area do empreendimento constitui um panorama de
ambiente alterado pela insercéo de espécies forrageiras utilizadas em
pastagem, bastante representativas também na area do entorno.

Baseando-se na Resolugdo CONAMA n° 303, de 20 de Margo de 2002, a
qgual considera areas de preservagdo permanente, dentre outras, 0s
topos de morro cuja cota esteja entre cinquenta e trezentos metros, e
ao redor de nascente ou olho d’agua, ainda que intermitente, com raio
minimo de cinquenta metros, pode-se afirmar que as espécies arbdéreas

sujeitas & supressdo ndo estdo inseridas em APP.

%)
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Analisando as é&reas de intervencdo pelo uso e ocupagdo do
empreendimento, que somando aos acessos totalizam aproximadamente
158.870,00m2 (Caderno de Desenhos - Desenhos DES-01 -
“Levantamento Topogréafico Planialtimétrico com Locag&o das Arvores a
serem removidas’ - e DES-12 —“Uso e Ocupacdo da Area e Locacéo de
Secbes’) sera necessario o corte de 224 individuos, como pode ser
observado no Quadro 5.7, a seguir. Desse total, 155 individuos
constituem coldnias de pindobas (Figura 5.14), que caracteriza uma
area conturbada devido as préticas de pastoreio intensivo, tendo como

consequéncia o desequilibrio da teia ecolégica.

Figura 5.14 —Coldnias de Pindobas na area de ocupagéo
pelo empreendimento
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Quadro 5.7 —Identificagdo e Quantificacdo da Vegetacdo a ser Removida

FAMILIA NOME CIENTIFICO NOME POPULAR QUANT. GRUPO ECOLOGICO
Arecaceae Aftalea humilis Pindoba Pioneira
Cybistax antisyphilitica Ipé verde 1 0,4 Pioneira
Bignoniaceae Jacaranda macrantha Calrol.aa 2 0,9 5.4 Secunldérig inicial
Sparattosperma leucanthum |Ipé-cinco-folhas 8 3,6 Pioneira
Tabebuia cassinoides Pau-de-tamanco 1 0,5 Secundaria inicial
Cecropiaceae Cecropia sp. Embauba 20 8,9 8,9 Pioneira |
Euphorbiaceae Alchornea triplinervia Algodao do mato 1 0,5 0,5 Pioneira
Lauraceae Ocotea divaricata Canela-soqueira 2 0,9 0,9 Secundaria tardia
e —— Couratari spp. Imbirema 3 1,3 18 Pioneira
’ Couroupita guianensis Abricd de macaco 1 0,5 Sk Secundaria tardia
janinosas sikoesidb Anadenanthera colubrina  JAngico-branco 1 0,5 40 Pioneirg "
Piptadenia gonoacantha  |Monjolo branco 8 3.6 ) Secundaria inicial
Melastomataceae Miconia cinnamomifolia Jacatirdo-de-copada 1 0,4 0,4 Secundaria inicial
Moraceae Ficus insipida Figueira branca 2 0,9 0,9 Secundaria inicial
Palmae Elaeis guineensis Dendezeiro 2 0,9 0,9 -
Sapindaceae Cupania obilongifolia Camboata de folha larga 1 0,4 0,4 Secundaria inicial
Sterculiaceae Guazuma ulmifolia Embira 9 4,0 4,0 Pioneira
Tiliaceae Luehea divaricata )Acoita-cavalo 5 2/2 2,2 Secundaria inicial
Verbenaceae Aegiphila selowiana Ovo de galo 1 0,4 0,4 Pioneira
Total 224
SR i s S S e A i DRSS e E T T R T o DR RS
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De acordo com as espécies encontradas, descritas no Quadro 5.7, e
com base na Instrugdo Normativa N° 6, de 23 de Setembro de 2008, do
Ministério do Meio Ambiente, nao foi identificada nenhuma espécie que
contemple a Lista Oficial das Espécies da Flora Brasileira Ameacadas de

Extin¢éo.

Os individuos a serem suprimidos se enquadram em 19 espécies
pertencentes a 19 géneros e 14 familias botanicas distintas. No
componente das espécies arbéreo-arbustiva predominam
estruturalmente os grupos constituidos das Cecropia sp. (8,9 9,
Guazuma ulmifolia (4,0 %99, Sparattosperma leucanthum (3,6 % e
Piptadenia gonoacantha (3,6 %. E no componente das herbaceas

arbustivas predominam a Attalea humilis (69,2 %).

No levantamento floristico foram analisados os seguintes parametros;
altura, DAP, conformacdo do fuste, estado fitossanitario, posicdo da
copa no dossel e localizacdo geografica. O critério adotado no
levantamento das espécies para supressao baseou-se nas medi¢des do
DAP>10cm. Porém, este critério ndo foi utilizado para a familia
Arecaceae, da qual foram quantificados todos os individuos
acaulescentes de Attalea humilis. A localizacdo de cada individuo nas

areas de intervencdo foi georeferenciada fazendo uso do sistema de

@E) Limpalech
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coordenadas UTM — Projecdo Universal Transversa de Mercator —Datum
SAD6B9 (South America Theoretical Mathematical Model of the Earth’'s
Sea Level Surface — Fuso 23K). A cota dos mesmos foi definida
utiizando o levantamento topografico planialtimétrico, conforme

apresentado no desenho DES-01.

Das espécies arbéreas quantificados para supressdo, constatou-se que
10 % apresentam estado fitossanitario comprometido com pragas,
podriddes, brocas e copas desestruturadas (Figura 5.15).

Figura 5.15 —Arvore infestada por formigas
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Quadro 5.8 —Levantamento da vegetag&o a ser removida por cada area do empreendimento

AREA DE OCUPAGAO FAMILIA NO.DE NO,DE
ESPECIES INDIVIDUOS

A-1 (732,00 m2) . - -
A-2  (1.925,00 m2) . s ;
A3 (8.765.00 m?) Bignoniaceae 1 1
’ SUBTOTAL 1 1
A-4  (1.570,00 m?) = - =
Bignoniaceae 1 1
A-5 (10.937,00 m?) o : 1
A6 (2.205,00 m?) } = ]
Leguminosae-mimosoideae 1 1

A-7 (29.016,00 m?)
SUBTOTAL 1 1
A-8 (15.505,00 m?) = - _
A-9 (7.217,00 m?) ” - -
Arecaceae 1 25
Bignoniaceae 2 3
Leguminosae-mimosoideae 1 8
Melastomataceae 1 1

A-10 (13.904,00 m?)
Palmae 1 1
Tiliaceae 1 5
Verbenaceae 1 1
SUBTOTAL 8 44
Lecythidaceae 1 1
A-11 (12.887,00 m?) Sterculiaceae 1 1
SUBTOTAL 2 2
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Quadro 5.8 (continuacao) —Levantamento da vegetacédo por cada area do empreendimento

N° DE N° DE

AREA DE OCUPAGAO FAMILIA

ESPECIES INDIVIDUOS

Arecaceae 1
Bignoniaceae 3 0
Cecropiaceae 1 20
Euphorbiaceae 1 1
Lauraceae 1 2
A-12 (13.135,00 m?) Lecythidaceae 1 2
Moraceae 1 2
Palmae 1 1
Sapindaceae 1 1
Sterculiaceae 1 8
SUBTOTAL 12 174
A3 (12.796,00 m?) Lecythidaceze L L
SUBTOTAL 1 1
A-14  (9.858,00 m?) = - }
A-acessos (5.165,00 m?) s E .
A-total (158.870,00m? TOTAL 19 224

NOTA: As areas de ocupagéo estdo representadas no Desenho DES-12: USO E OCUPAGAO DA AREA —~LOCAGAO DE SEGOES (CADERNO DE DESENHOS).
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Das areas de ocupacio pelo empreendimento, constata-se que na Area
12, assim denominada no desenho DES-12, serdo removidos 174
individuos. Nessa area foi iniciado um processo de ocupacdo por
espécies pioneiras iniciais (pindobas, embaldbas e embiras) que por
apresentar outras espécies arbéreas sucinta seu atual enquadramento
como estagio médio de sucessdo ecoldgica. Tal definicdo baseou-se em
apostos enumerados constantes na Resolucdo CONAMA n° 06/ 94, que
estabelece pardmetros mensuraveis para tipificar a regeneracdo natural

na Mata Atlantica no Estado do Rio de Janeiro.
Programa de Supresséao Vegetal

O corte dos individuos seré realizado de maneira progressiva conforme o
uso das areas pelo empreendimento, obedecendo desta forma os

mecanismos técnicos da ocupagdo por camada.

Na primeira fase de ocupagédo pelo empreendimento, nas areas 3, 5e 7
(Desenho DES-12) seré executado o corte de apenas um individuo por
cada é&rea, de acordo com o Quadro 5.9-a, a seguir. J& na area 12 esta
previsto o corte em 4 etapas diferentes, intercaladas no minimo a cada
3,5 anos em func¢éo do alteamento do macico cuja vida util € de 20 anos

(Quadro 5.9-b). Estando a primeira etapa condicionada ao ano de

@f) Limpalech
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ocupacgdo do empreendimento, resultando no corte de 92 individuos do

total de 199 elementos arboreo-arbustivas.

Na fase de ampliagdo do empreendimento, uma vez esgotada a
capacidade de armazenamento do aterro de inertes, dar-se-a inicio a
ocupacdo da area 10 dando continuidade ao aterramento de residuos
inertes. Em consequéncia do exposto sera realizada inicialmente a
supressdo de 38 individuos e o restante no final do segundo ano de

ocupagédo, conforme o Quadro 5.9-c.

No Programa de Supressdo Vegetal foram estabelecidos periodos
intercalados para o corte dos individuos, com o intuito de implementar
praticas conservacionistas nas éareas de intervencdo pelo
empreendimento, além de minimizar o impacto na paisagem local.
Tendo tais praticas o fundamento de preservar e perpetuar as espécies
da flora e da fauna naturalmente ocorrentes nas areas, sera possivel a
coleta de sementes nessas areas para a producdo de mudas destinadas
ao reflorestamento e, ainda, proporcionar o salvamento e o resgate da

fauna.
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Quadro 5.9-a. —Cronograma Fisico da Supressé&o Vegetal em fungéo da ocupacao das areas

QUANT PERIODO DE SUPRESSAO (ANO DE OCUPACAO)

ELEMENTO ARBOREO

| 1‘2 3‘4“5 6‘7\8‘9“10 11‘ 13 14| 15 16
3 39-40 |Ipé cinco folhas 1 o o fo fo fo fo fo fo fo [0 [0 o o o |0 o fo oo oo fofofofofo [0 [0 [0 fo[o oo oo oo oo
5 23-24 |Ipé cinco folhas 1 .......................................
7 56-57 |Angico 1

Periodo de supresséo de elementos arbéreos
Ocupacao e uso das areas pelo empreendimento
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Quadro 5.9-b. —Cronograma Fisico da Supresséo Vegetal em funcao da ocupacao das areas

; COTA \ ) PERIODO DE SUPRESSAO (ANO DE OCUPACAO)
AREA ELEMENTO ARBOREOQO ‘ QUANT.
by

- 23 4/s5]6 7|8 9 10 u 2|1 1 15 16 7|1 1 2

22 24 Embira 2 .
Pindoba 25 .
Camboaté 1 o fo fo fo [0 fo [0 fo |0 oo
Carobinha 1 o fo fo fo fo fo [0 fo |0 o |o
24 28 Embfauba 10 o fo fo fo fo fo [0 fo |0 o |o
Embira 2 o fo fo fo o fo [0 fo |0 o |o
Ipé cinco-folhas 1 o fo fo fo o fo [0 fo |0 o |o
Pindoba 50 o fo fo fo o fo [0 fo |0 o |o
Canela soqueira 1 o fo o fo fofo fofo |0 o
Carobinha 1 o o [0 fo o [0 [0 fo o |0
Embalba 10 o o [0 fo o [0 [0 fo o |0
28 - 32 Embira o [0 fo fo o [0 [0 fo o |0
12 Figueira branca 1 o fo o fo [0 fo [0 fo [0 o
Imbirema 1 o o fo fo fo [0 [0 fo o |0
Ipé cinco-folhas 1 o fo fo fo o fo [0 fo [0 o
Pindoba 50 o fo o fo fofo fofo |0 o
Figueira branca 1 o fo o fofofofofo|e|o
32-36 Imbirema 1 o fo [0 fo o fofofo oo
Ipé cinco-folhas 1 o fo o fo fo fo fofo|o o
Pindoba 30 o fo [0 fo o fofofo oo
Algoddo do mato 1 Ji o fofofofo ool
Canela soqueira 1 | O O S B
36 - 40 Dendezeiro 1 \ oo fofofofofofs]s
Embira 2 e o o o fofofo o e
Ipé cinco-folhas 1 e o o o fofofo o o
Pau-tamanco 1 |
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Quadro 5.9-c. —Cronograma Fisico da Supressé&o Vegetal em funcéo da ocupacao das areas

PERIODO DE SUPRESSAO (ANO DE OCUPAGAO)

ELEMENTO ARBOREO QUANT.

1|2 3 4|5 6 7[8 o 10(11 12 13 14]15 16 17 18] 19 20
Acoita-cavalo o
Ipé cinco-folhas
Ipé verde
Monjolo branco
Acoita-cavalo
Dendezeiro
36-40 |Jacatirdo-de-copada
Monjolo branco
Pindoba
Acoita-cavalo
Ipé cinco-folhas
Monjolo branco
Ovo de galo
44 -48  |nenhum - o fofofofofofofo

Periodo de supresséo de elementos arbéreos
Ocupacao e uso das areas pelo empreendimento

32-36

10

NiRr[R|IR|M RPN
)

N

a1
0
0
0

40 - 44

RN N
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5.2.6 Identificagdo das APPs a serem Alteradas com
o0 Empreendimento

Em estudo realizado na parte oeste da area do empreendimento,
margeando a Estrada Municipal MC-01, identificou-se um olho d’é&gua,
cuja vegetacao natural —mata ciliar - ao seu redor € inexpressivel, mas
contempla espécies herbaceas em estado de conservacao razoavel (ver
Figura 5.16).

Segundo a Resolucdo CONAMA n°303/ 2002, que dispbe sobre
parametros, definigdes e limites de Areas de Preservagdo Permanente -
APPs, constitui uma APP a &rea situada ao redor de nascente ou olho
d’agua, ainda que intermitente, com raio minimo de cinquenta metros
de tal forma que proteja, em cada caso, a bacia hidrografica
contribuinte.

Em face dos impactos promovidos pelo uso da area outrora por
pastagem e ndo possuir cinquenta metros de vegetacéo natural no seu
entorno, conforme determina a Resolucdo CONAMA n°303, tal nascente
pode ser classificada, quanto ao grau de conservagdo, em uma nascente
perturbada. Essa situacdo aponta a necessidade de recuperacdo e

@E) Limpalech
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conservagéo dessa APP no entorno da nascente (ver Desenho DES-05 —
Caderno de Desenhos).

Figura 5.16 —Area de surgente, as margens da Estrada MC-01

Neste caso, sugere-se a conservagdo da vegetagdo ocorrente no entorno
desse olho d'4gua e deve ser complementada com o enriquecimento
vegetal através do plantio de espécies arbéreas para a manutencéo da
qualidade da &gua, reducdo da erosdo, manutencdo da ictiofauna e
melhoria dos aspectos da paisagem, entre outras.
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O mosaico vegetacional dessa formagdo ciliar serd resultado do
desempenho das espécies na dindmica sucessional e da heterogeneidade

ambientais de outras formacdes préximas locais.

5.2.7 Corredores Ecoldgicos

A Mata Atlantica € reconhecida internacionalmente como um dos
biomas mais prioritdrios do Mundo, devido a sua alta diversidade
biolégica, significativo nimero de endemismos e ao elevado grau de
fragmentacdo dos ecossistemas florestais remanescentes. O grau de
fragmentacdo florestal desse bioma ameaca hoje grande parte da sua
diversidade bioldgica, visto que num ambiente ilhado, ocorre maior
pressdo sobre os recursos existentes, afetando a capacidade de suporte
dos ambientes impactados, aumentando-se o risco de extin¢do de

espécimes da flora e da fauna.

A reversdo da fragmentacdo baseia-se, fundamentalmente, no
reflorestamento dos segmentos que interligam as bordas dos fragmentos
florestais, integrando-os numa mancha continua. Porquanto, viabiliza o
fluxo genético entre populacdes, aumentando a capacidade de suporte
da biodiversidade regional. Esses eixos conectores sdo denominados

corredores.

@f) Limpalech
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Segundo a Fundacdo CIDE, em seu estudo referente ao IQM Verde-lI
(indice de Qualidade dos Municipios Verde) realizado em 2001, Macaé
necessitaria implantar 6.239 hectares de corredores ecoldgicos, o que

representa 5,1% da area total do municipio.

A Figura 17, gerada a partir do estudo do IQM-Verde Il, apresenta os
tipos de uso do solo nos territérios municipais, estando marcados com

tracos vermelhos os corredores sugeridos.

Nota-se que o local do empreendimento estd, basicamente, inserido em

area para o desenvolvimento de corredores ecoldgicos.

Em face de existir cinco fragmentos nativos da Mata Atlantica na area
do empreendimento, em especial os fragmentos lll, IV e V, torna-se de
suma importancia a implantacdo de corredores ecolégicos, como
estratégia de conservacdo para assegurar a manutencdo de tais

fragmentos e incrementar a conectividade ecoldgica entre 0s mesmos.

Neste caso, ressalta-se que esta sendo proposta a implantacéo de dois
corredores de biodiversidade na area do empreendimento (ver Desenho
DES-05 —Caderno de Desenhos).
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Figura 5.17 - Estudo para implantagdo de corredores ecol6gicos

Fonte: Fundacao CIDE —Estudo do IQM-Verde Il, 2003.

539

Requerimento de Licenga Prévia —LP
EIA —Central de Tratamento de Residuos e Aterros de Residuos Perigosos e Ndo Perigosos



Transecto (T Limpilech

Eugentiaria a Sewize da Sadde rmbécatal

Serédo implantados dois corredores de biodiversidade:
= CB1- ligando os fragmentos Il e IV.
= CB2- ligando os fragmentos IV e V.

E, como pode ser visto na Figura 5.18 e na Figura 5.19 esses
corredores (CB-1 e o CB-2) terao, respectivamente, areas de 8.777 m2 e
3.599 m2, perfazendo um total de 12.376 m2.

Figura 5.19 —Area do CB2 - Ligando os fragmentos Il e IV.

O método recomendado para este trabalho visa implantar uma
vegetacdo semelhante a flora nativa, acelerando os processos naturais
de recomposicdo florestal. Para revegetacdo da area total seréo
necessarios aproximadamente 3.000 mudas, cujo modelo projetado
procura contemplar todos os estadios de sucessdo simultaneamente,

apos o plantio, feito de forma heterogénea e com possiveis variagdes no

espacamento e alinhamento, e ainda deve-se dar preferéncia as
Figura 5.18 —Area do CB1 - Ligando os fragmentos Il e IV. espécies nativas locais, procurando fazer uma forma mais aproximada
daquela comumente encontrada em florestas naturais. Esse modelo de
recomposicdo heterogénea, denominado miscelénea, que forma uma

a

floresta semelhante a mata nativa, onde a natureza comecard a
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desenvolver seu papel na dispersdo das espécies, formando-se o sub-
bosque, e proporcionando condi¢des ao retorno de algumas espécies de

fauna.

Neste caso, o plantio deve ter o maximo possivel de diversidade de
espécies nativas locais, procurando assim recuperar tanto a estrutura
quanto a dindmica da floresta. Estipula-se que, no minimo, devam ser
plantadas 30 espécies diferentes por hectare, para o sucesso e garantia

dos processos naturais.

No sistema de plantio serd utilizado o plantio em forma de quincéncio
com marcacao em curvas de nivel, quando da necessidade, em que sdo
alternadas espécies pioneiras de ndo pioneiras. O adensamento médio
tera o espacamento de 2,50 x 2,00 m, podendo em alguns trechos ser ao
acaso. Recomenda-se plantar espécies com as proporcdes de 50% de
Pioneiras, 30%de Secundarias iniciais, 10%de Secundarias tardias e 10%

de Climax.

Esses corredores além de cumprir a funcéo de interligar os fragmentos,
promovendo o intercambio reprodutivo entre populagdes de organismos
biol6gicos isolados, irdo complementar as areas protegidas cobertas por

vegetacgao.

@f) Limpalech
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5.3 MEIO FiSICO —-AID

5.3.1 Caracterizacao Climatologica

A caracterizacdo climatolégica na éarea do empreendimento €
apresentada a partir das abordagens dindmica e climatoldogica da

atmosfera.

O primeiro enfoque retrata o0s principais mecanismos de circulagao
atmosférica que exercem influéncia nas condi¢Ges de tempo local, bem
como a fenomenologia meteorolégica caracteristica. Ambas, no
entanto, considerando o refinamento de escala de andlise até o mais

préoximo possivel da localizacdo do empreendimento.

O segundo enfoque considera as observacBes meteoroldgicas regionais
representativas para a area do empreendimento, a partir das quais sdo
descritos os comportamentos médios dos principais parametros

climatolégicos.

As avaliacbes da dindmica atmosférica e da fenomenologia
meteorolégica caracteristica na area do empreendimento foram
desenvolvidas com base em relatérios técnicos e pesquisas cientificas
abordando os referidos temas.

O diagnéstico climatico inclui uma média de longo-periodo das varias
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caracteristicas de tempo, tais como temperatura e precipitagdo. A
Organizacdo Meteorolégica Mundial -OMM —usa a média de 30 anos para
definir as Normais Climatoldgicas desses varios parametros. O clima
determina como 0s recursos naturais como a agua e a vegetacdo estdo
distribuidos e até onde e como as pessoas vivem e trabalham. Muitos
fatores, a citar a topografia, proximidade a grandes corpos d'agua e
latitude afetam o clima de um local em longo-prazo. E importante
observar que, por considerar-se séries histéricas de 30 anos, uma
significativa variabilidade ano a ano pode acontecer. Por exemplo, um
determinado local pode apresentar um inverno "seco" num determinado

ano e "chuvoso" em outro.

As Normais Climatolégicas sdo Uteis para descrever a média do tempo
de um determinado local. Varias medidas estatisticas sdo computadas a
partir das Normais, incluindo medidas de tendéncia central, tais como a
média ou mediana, de dispersdo ou como se espalham os valores, tais
como o desvio-padrdo ou faixas de interquartis e a frequéncia de

probabilidade de ocorréncia.

A avaliacdo climatol6égica na area do empreendimento envolveu
basicamente a utilizacdo das Normais Climatolégicas (Periodo: 1961-90)
do Instituto Nacional de Meteorologia, considerando as estacdes
meteorolégicas situadas em Campos dos Goytacazes (Coordenadas
geograficas: 21°45' S e 41°20' W. Altitude: 11,2 m), Macaé (Coordenadas

@E’ Limpalech
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geogréficas: 22°21' S e 41°48 W, Altitude: 2,83 m) e Alcalis
(Coordenadas geogréficas: 22°54'S e 42°00" W; Altitude: 4 m).

Foram considerados os parametros. pressdo atmosférica, precipitacéo
pluviométrica, temperatura média, temperatura méxima, temperatura
minima, temperatura maxima absoluta, temperatura minima absoluta,
evaporacédo, umidade relativa do ar, insola¢do e nebulosidade.

Adicionalmente, foram consideradas as andlises de vento originarias do
Projeto Reandlise do National Center for Environmental Prediction
(NCEP), cujo periodo amostral se estende de 1948 a 1996.

As séries de dados do Projeto Reandlise recentemente passaram a ficar
disponiveis gracas a coletdnea de muitos dos arquivos de dados
maritimos e terrestres de superficie, aos quais foram adicionadas muitas
observacbes de ar superior e de aeronaves, vindo a gerar indmeros
modos de analises e previsdes, entre outros produtos, com a cobertura
espacial de 2,5° de latitude x 2,5° de longitude (em grade global com
144 x 73 pontos, de 90° N a 90° Se de 0° E a 357,5° E) e uma cobertura
temporal desde 1/1/1958, atualizada mensalmente até a presente e
com saidas a cada 6 horas. A Reandlise utiliza o modelo espectral global
T62 (209 km) de 28 niveis verticais e apresenta 5 niveis na camada
limite e cerca de 7 niveis acima de 100hPa. O mais baixo nivel do
modelo é de cerca de 5 hPa a partir da superficie, enquanto o nivel-

topo é de cerca de 3 hPa. Essa estrutura vertical foi escolhida para que
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a camada limite fosse razoavelmente bem resolvida e as analises
estratosféricas em 10 hPa ndo afetassem muito as condi¢Bes de

contorno do topo.

O modelo inclui as parametrizacfes de todos 0s maiores processos
fisicos, isto é, conveccao, precipitacao de larga escala, convecc¢édo rasa,
arrastos por ondas de gravidade, ciclo diurno da radiagdo solar e
interagdo com as nuvens, fisica da camada limite, superficie hidroldgica
interativa e os processos de difusdo horizontal e vertical, além de novas
implementagcbes como um modelo gerado de radiacdo de onda longa
muito mais bem ajustado com as observacgdes, apresentando melhor
diagnéstico de nuvens e um novo modelo de solos, cujos resultados séo
também muito mais realisticos em relacdo as analises das temperaturas

ao nivel da superficie e as previsbes de agua precipitavel.

A utilizacéo de produtos de Reanalise do NCEP, principalmente no que
se refere aos campos vetoriais do vento em superficie e em altitude tem
sido uma boa préatica analitica para a determinagao de regimes sazonais
de circulacdo numa dada regido/ local considerando, entretanto, que,
para o refinamento da andlise, seria requerida uma proporcionalidade
direta entre o ndmero de estacdes meteorolégicas e os fatores de

complexidade locais (topografia e uso e cobertura do solo).
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5.3.2 Aspectos da Circulagcdo Atmosfeérica

Para caracterizar a climatologia de uma regido € importante que se
tenha o conhecimento dos principais mecanismos de circulacdo
atmosférica e de geracdo de tempo meteorolégico na area onde se situa

o0 empreendimento.

A escala planetaria de um processo atmosférico envolve um nivel
temporal de poucos dias e dimensdes fisicas superiores a 1000 km.
Nesta categoria encontram-se incluidas a circulacédo geral da atmosfera,

as correntes de jatos e as ondas de Rossby.

Na escala sindtica podem ser destacadas as ondas baroclinicas, os
ciclones, os anticiclones, as frentes frias e as massas de ar, visto que
tais sistemas possuem dimensdes de 100 a 1000 km e podem atuar por

varios dias.

A microescala apresenta dimensdes de até 1 metro, com duracdo de
fenbmenos da ordem de segundos a minutos, destacando-se

basicamente os movimentos turbulentos locais.

A escala regional ou mesoescala pode ser caracterizada pelos
fendmenos de magnitudes especiais e temporais intermediéarios entre a

micro e macro escalas, com extensdo que pode atingir até 100 km. SHo

@E’ Limpalech
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considerados fendbmenos de mesoescala 0s sistemas convectivos

organizados, os complexos convectivos e 0s sistemas de ventos locais.

Apresenta-se a seguir uma breve descricdo dos sistemas meteoroldgicos
gue atuam na América do Sul e no Brasil e que influenciam as condi¢6es

atmosféricas no Estado do Rio de Janeiro e na area do empreendimento.
Sistemas de Larga Escala

A configuragao do escoamento médio na baixa atmosfera da América do
Sl e oceanos circunvizinhos reflete os mecanismos da Circulagdo Geral
da Atmosfera (CGA) notadamente pela presenca de dois anticiclones
quase-estacionarios. do Atlantico Qul e do Pacifico Qul. Esses sistemas
s80 corresponsaveis por parte das condicdes de tempo sobre o
continente sul-americano, pois deles dependem 0s mecanismos de
penetracdo de massas de ar provenientes do sul e a geragéo de sistemas

de mesoescala continentais.

Tais sistemas sdo responsaveis pelas condicdes de tempo sobre o
continente, pois deles dependem os demais mecanismos de penetracéo
de massas de ar provenientes do sul, os desenvolvimentos convectivos,
entre outros. As Figuras 5.20 e 5.21 a seguir indicam os
posicionamentos dos referidos sistemas nos meses de janeiro e julho,

considerando-os representativos do verdo e inverno, respectivamente.
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As figuras foram geradas a partir do “ NCEP Reanalysis Hectronic Atlas —
Climate Diagnostics Center — NOAA - United Sates of América’,
referente ao periodo 1968-96.

o Monthly Longterm Mean (1268-19%8} slp millibars

MEdA—2IRES "Climata Olagneates Cantar

Monthly Longterm Mean {1288—18%8} slp millibars
N TiEvir CRES, Climats Dlagneaios Santar

q

Max=1021.66 NCEP GraADS image Max=1024, 34 NCEF GraADE image
MIN=5%85.19 & MIN=554 667
CT T T 7T 171 |
58856 8516 9845 5975 10005 1003.5 1008.5 1009.5 1012.5 10165 1018.6 10215 BES 280 B35 1apo 10058 1210 1015 1020
Fonte: “NCEP Reanalysis Electronic Atlas —Climate Diagnostics Center -NOAA” - Estados Unidos —2002. Fonte: “NCEP Reanalysis Electronic Atlas —Climate Diagnostics Center -NOAA" - Estados Unidos —2002.
Figura 5.20 - Posicionamento dos sistemas de Figura 5.21 —P_Osicionamento dOS_ sistemas (_ie
alta presséo do Pacifico Sul e do Atlantico Sul no veréo. alta presséo do Pacifico Sul e do Atlantico Sul no inverno.
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Um sistema de grande escala presente na América do Sul é o
“Anticiclone Subtropical do Pacifico Qul” (ASPS. A circulagdo
atmosférica na sua borda leste € induzida pela orientacdo da
Cordilheira, cuja direcdo predominante € sul-norte, estabelecendo
assim um escoamento induzido de ar frio e seco, que associado a
corrente fria de Humboldt determina uma condicdo de grande

estabilidade atmosférica em baixos niveis.

Outro sistema que atua na América do Sul e diretamente no Brasil é o
“Anticiclone SQubtropical do Atlantico Qul” (ASAS), também conhecido
como “Alta de Santa Helena” ou “Alta de Ascension”, que apresenta no
més de Janeiro seu centro posicionado proximo a 25°S 20°W. Atua na
parte leste do continente sul-americano durante quase todo o ano,
ocasionando, & exce¢do do oeste da Amazbnia, ventos de leste a
nordeste. A temperatura em seu interior é relativamente elevada,
principalmente no verdo, pela intensa radiacdo solar incidente sobre o

sistema.

No inverno, o ASAS exerce uma maior penetrabilidade continental,
influenciando os setores leste e central do Brasil equatorial. Os estados
da Regido Sudeste também ficam sob seu dominio e em condicdes de

maior estabilidade atmosférica.

@E’ Limpalech
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O “Anticiclone Continental (AC)” constitui-se em outro sistema tipico
guase-estacionario que atua no interior do continente sul-americano nos

meses de verao.

A Alta da Bolivia (AB) ocupa preferencialmente a Regido Centro-Oeste,
de 10°Sa 25°Se de 52°W a 72°W, com centro posicionado em torno de
17°S/ 62°W. E gerada no verdo a partir da liberacéo de calor latente
pelo forte aquecimento convectivo da atmosfera sobre a Regido do
Chaco, formando uma é&rea de baixa pressdo denominada “Baixa do
Chaco”, que afeta diretamente o sul da Regido Centro-Oeste e parte do
Estado de Sdo Paulo. No inverno, entretanto, a baixa continental

posiciona-se no extremo noroeste do continente sul-americano.

No interior do continente, a presenca da “Baixa do Chaco” gera uma
extensa faixa de convergéncia com a circulagdo proveniente do ASAS
condicionando a ocorréncia de convergéncia de umidade nos baixos
niveis numa faixa orientada de noroeste para sudeste: a conhecida
“Zona de Convergéncia do Atlantico Qul (ZCAS”. A ZCAS tem sido
apontada como um dos principais sistemas formadores de precipitacéo,

no verdo, nas Regifes Sudeste e Centro-Oeste.

As condicdes de tempo locais sofrem influéncias das perturbacdes
ondulatérias que migram e modificam-se enquanto induzidas pela
circulagdo atmosférica dominante. Tais sistemas, como as frentes frias,

sd0 gerados na zona depressiondria de latitudes médias e se
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caracterizam por movimentos no sentido Pélo-Equador, embora também
existam forcas de componente oestedeste que promovem uma
trajetoria final predominante sudoeste-nordeste, com pequenas
variagdes sazonais em torno dessa trajetoria. No verdo, as frentes frias
deslocam-se predominantemente de sul-sudoeste para norte-nordeste,
enguanto no inverno seus deslocamentos tendem a ser de oeste—
sudoeste para leste-nordeste. As condi¢des de tempo associadas a esses
sistemas apresentam normalmente nuvens cumuliformes, com

precipitacdes nas suas bandas frontais.

As “frentes quentes (FQ)”, assim como as chamadas “linhas de
instabilidade”, ocorrem preferencialmente nas latitudes tropicais,
embora essas regides estejam principalmente sujeitas aos mecanismos
convectivos, tendo nas nuvens cumuliformes seus principais agentes
potencias de ocorréncia de “tempo meteorolégico”. No caso das frentes
guentes, o ar quente € que substitui o ar frio na superficie e o

movimento é do Equador para os pélos, no sentido noroeste-sudeste.

Na situagcdo em que a massa de ar frio ndo consegue avancar sobre a
massa de ar quente surge a denominada “ Frente Estacionéria (FB)”. A
precipitacdo associada a este sistema é geralmente fraca e de origem
estratiforme. Durante o ver&o, a nebulosidade frontal que chega ao sul
do Pais associa-se a nebulosidade da Baixa do Chaco, intensificando-se.
Nessa época do ano, o0s sistemas frontais podem se manter “semi-

estacionados’ no litoral da Regido Sudeste devido a presenca de

)
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vortices ciclénicos em altos niveis na Regido Nordeste. A permanéncia

dos sistemas frontais sobre essa regido organiza a conveccdo tropical

nas Regides Central e Norte do Brasil e caracteriza a formacao da “Zona

de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS)".

Os “ciclones extratropicais (CE)” sdo areas de baixas pressdes, tipicas
de latitudes médias, apresentando circulagdo ciclénica com ventos
intensos e grande indice pluviométrico. S0 mais comuns no inverno
embora comecem a aparecer no outono e ainda sejam encontrados na
primavera. E um sistema de escala sinGtica cujo deslocamento
predominante se da de sudoeste (para nordeste) e de oeste (para leste)

no Hemisfério Sul.

Os sistemas frontais atuam durante todo o ano sobre a América do Sul,
com maior frequéncia nas latitudes mais altas e menor frequéncia nas
latitudes mais baixas, sendo um dos maiores causadores de distUrbios
meteorolbgicos sobre o0 Brasil. Ainteracdo entre a convecgdo tropical e
um sistema frontal ocorre mais frequentemente quando este Gltimo se

encontra na faixa latitudinal entre 20°S e 35°S.

Um “Anticiclone Polar” constitui-se nhuma massa de ar frio que tem
origem no continente Antartico (para o Hemisfério Sul) ou Artico (para o
Hemisfério Norte). No Hemisfério Qul, apresenta circulacdo anti-

horéria, com ventos divergentes a superficie orientados para a zona
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depressionaria subantartica.

O “Anticiclone Polar Migratério (APM)”, é caracterizado por ser uma
extensa area de alta presséao, constituida de ar muito frio, denso e seco.
O APM ndo é estacionario e tampouco retrocede a sua posicdo de
origem. Tal sistema, depois de formado, pode invadir com rapidez o
continente sul-americano. Apresenta um alto grau de estabilidade em
sua porgdo central devido a subsidéncia, proporcionando condicdes de
céu claro e boa visibilidade. A medida que se desloca para latitudes
mais baixas um APM absorve calor e umidade da superficie do mar,
relativamente mais quente, mudando gradativamente suas
caracteristicas iniciais e se tornando cada vez mais instavel de acordo
com sua trajetéria. Por outro lado, durante o inverno, pode-se notar
com mais nitidez o contraste térmico entre as massas de ar tropical e
polar, separadas pela zona frontal no interior do continente. As
passagens de intensas massas polares migratorias no inverno pelo Qul e
Centro-Oeste do Brasil podem ocasionar geadas nessas regides,
principalmente nas localidades situadas a grandes elevagdes e em

fundos de vales.

Durante o inverno, um “APM’ apresenta-se mais frequente e intenso e
com dimensdes superiores do que apresenta normalmente no verao,
outono e primavera. Ao atingir o continente, um APM sofre grandes
efeitos de atrito, face a topografia acidentada da superficie,

sujeitando-se  a frequentes bloqueios em seu deslocamento,

@E’ Limpalech
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enfraquecendo ou dissipando-se ao entrar em contato com a

convergéncia da baixa continental (Baixa do Chaco) ou com o0 ASAS.

No verdo, as frentes frias podem permanecer quase-estacionarias no
Qudeste do Brasil em funcdo do chamado “bloqueio atmosférico”. Como
consequéncia, células convectivas de grandes dimensdes verticais
passam a se organizar em faixas entre 15°S520°S e 40°W/ 50°W,

ocasionando prolongadas precipitagbes de carater intenso.

Deve-se enfatizar ainda que a frente polar, quando em carater quase-
estacionéario, pode apresentar uma condicdo peculiar pos-frontal, como
a ocorréncia de precipitacdes de carater leve e continuo, associada a
uma nebulosidade estratiforme. Nessa situacdo prevalece uma
“circulacdo maritima”, com ventos predominantemente soprando do
oceano para o continente nas regides Sul e Sudeste.

Sistemas de Escala Regional

A Regido Sudeste também estd submetida aos chamados “Sstemas
Convectivos de Mesoescala (SCME) ou de “Escala Regional”, que sdo
definidos como “qualquer agrupamento de nuvens convectivas com
forma linear ou circular e que, em algum estagio do ciclo de vida,
contenha nucleos convectivos nas regides adjacentes originarias ou nao
desses nucleos’. No espectro dos SCME destacam-se as “Linhas de

Instabilidade Tropicais’, os “Complexos Convectivos de Mesoescala”
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(CCME) e os sistemas de brisas.

As  “Linhas-de-Instabilidade  Tropicais (LIT)” sdo depressdes
barométricas, na forma de linhas organizadas em pequenas dorsais,
associadas aos sistemas de alta pressdo originarios do interior do
continente, em especial nos meridianos de 45° a 40°W, sendo muito

frequentes durante o verdo e raras durante o inverno.

A Regido Sudeste apresenta um clima bastante diversificado devido a
véarios fatores, como: a posicao latitudinal e longitudinal, a topografia e
as influéncias de ordem dindmica, por exemplo, a predominancia de
frentes frias. A Regido Sudeste apresenta-se como unidade climatoldgica
por ser uma zona de equilibrio dindmico entre as correntes perturbadas
de altas tropicais e altas polares. Disto, decorre a caracteristica de
transicdo na climatologia regional do Sudeste. A formacdo e existéncia
das LIT's coincidem com a grande disponibilidade de umidade na
Amazdnia. Esta umidade, em funcdo do giro anticicldnico dos ventos
sobre o territério brasileiro e também em funcdo da barreira formada
pela Cordilheira Andina, € transportada predominantemente para o

sudeste.

Os “Complexos Convectivos de Mesoescala (CCM)” constituem-se em
conjuntos de nuvens cumulonimbos cobertos por densa camada de cirrus
gue podem ser facilmente identificados em imagens de satélites, como

sendo sistemas de nuvens aproximadamente circulares e com um

@f) Limpalech
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crescimento explosivo num intervalo de tempo de 6 a 12 horas. Durante
o0 verdo, tais sistemas surgem preferencialmente nas regides serranas da
Regido Sudeste. A trajetdria de um CCM tem geralmente inicio a leste
dos Andes, aproximadamente a 25°S e sobre os vales dos rios Parana e

Paraguai.

As brisas maritimas podem atingir algumas dezenas de quildmetros
continente adentro, transportando umidade de modo eficiente no

sentido oceano-continente.

Além dos mecanismos apontados, o regime de precipitacdo interanual
em grande parte do Brasil é influenciado pelo mecanismo conjunto B
Nifio/ Oscilagdo do Sul, denominado por ENSO (H Nifio-Southern
Oscillation).

5.3.3 Caracterizacao Climatologica no Brasil

O Brasil apresenta uma grande diversidade climatica, refletida
principalmente nos regimes de precipitacdo e temperatura. De norte a
sul constata-se a existéncia de uma grande variedade de climas com
distintas caracteristicas regionais. Na Regido Norte do pais verifica-se o
dominio de um clima equatorial chuvoso, sem estagcdo seca. A Regido
Sl sofre mais influéncia dos sistemas de latitudes médias, tendo os
sistemas frontais como os principais agentes de chuvas durante o0 ano. A

Regido Nordeste apresenta uma estacdo chuvosa de curta-duracdo e
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com baixos indices pluviométricos, restritos as areas mais préximas ao
litoral. As RegiBes Centro-Oeste e Sudeste sofrem influéncia tanto de
sistemas tropicais como daqueles oriundos de latitudes médias,
apresentando uma estacdo menos chuvosa no inverno e uma estacéo

mais chuvosa no verao.

5.3.4 Caracterizagao
Sudeste

Climatolégica da Regido

De acordo com Koppen, a Regido Sudeste apresenta os seguintes tipos

climaticos:

Aw — Tropical Umido com chuvas no verdo ou outono, temperaturas
elevadas e inverno seco —Abrange parte do litoral e norte/ noroeste do

Rio de Janeiro, litoral capixaba, oeste paulista e parte de Minas Gerais;

Cwa — Tropical de altitude com chuvas de verdo, temperaturas
moderadas e verdes quentes — Abrange grande parte de Sio Paulo,

centro sul de Minas Gerais, e Regido Serrana do Rio e Espirito Santo;

Cwb —Tropical de altitude com chuvas de verdo, invernos frios e verdes
brandos — Abrange os pontos mais elevados da Serra da Mantiqueira
(sudeste mineiro e nordeste paulista);

@f) Limpalech
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Cfa — Qubtropical com chuvas bem distribuidas durante o ano e verdes

guentes —Abrange a parte sul de Sdo Paulo e Rio de Janeiro;

Cfb — Subtropical com chuvas bem distribuidas durante o ano e verfes

brandos —Abrange parte de Sdo Paulo
Caracteristicas Gerais

A Regido Sudeste (SE) apresenta uma alta variedade climética, em
funcdo de sua posicdo latitudinal, da topografia bastante acidentada e
da influéncia dos sistemas permanentes e quase-estacionarios, sistemas

ondulatérios e sistemas de escala regional ou meso-escala.

O relevo da Regido Sudeste apresenta elevacdes, ondulacdes e é
escarpado. A presenca das montanhas contribui para a formacao de um
clima predominantemente tropical, mas com mudancas sazonais

significativas.

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e
o Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), as médias anuais de
temperatura na Regido Sudeste oscilam entre 19 °C e 28 °C, exceto na
zona subtropical, onde os valores variam de 17°C a 19°C, e nas serras,
onde os valores oscilam entre 15°C e 20°C. J& nos trechos litoraneos, as

temperaturas médias anuais variam entre 21°C e 24°C.

No verdo, devido a maior intensidade e duracdo do brilho, as
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temperaturas médias, variam de 21°C a 27°C, com maiores valores nos
Estados do Rio de Janeiro e Espirito Santo, oeste paulista e parte leste
de Minas Gerais, principalmente, onde as maximas médias apresentam
valores de 33°C a 36°C. Contudo, no inverno, 0s nimeros caem para o
intervalo de 12°C a 21°C. Neste caso, cabe destacar as baixas
temperaturas nas cidades de Campos do Jorddo e Itatiaia as quais
contribuem para uma diminuicao destes valores médios, principalmente

no inverno onde as minimas médias oscilam entre 6°C e 9°C.

A distribuigdo pluviométrica da Regido Sudeste é bastante heterogénea,
pois para as regides de clima tropical Umido sédo esperadas precipitacdes
anuais inferiores a 2.000 mm anuais, com duas estacGes bem definidas,
a seca e a chuvosa, esta Ultima no verdo, refletindo a maior influéncia
da massa equatorial continental e as peculiaridades orograficas. Nas
porgcdes tropicais de altitude, a média pluviométrica anual é de
aproximadamente 1.500 mm anuais, enquanto nos trechos subtropicais
variam entre 1.250 e 2.000 mm. Nas Zonas Litoraneas e escarpas da
Serra do Mar, a influéncia do ASAS induz a uma reducao dos valores de

precipitacdo, cuja distribuicdo torna-se mais regular do que nas serras.

A precipitacédo anual varia de 900 a 2.000 mm/ ano, sendo as regides no
entorno das divisas dos Estados de SAo Paulo e Minas Gerais e litoral
paulista, aquelas onde sdo registrados os maiores valores de
precipitacdo em um ano, especialmente no verdo, variando de 240 a

320 mm no més de janeiro. O norte de Minas Gerais comeca a sofrer a
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influéncia do clima semi-arido da Regidao Nordeste e apresenta os

menores indices pluviométricos do Sudeste.

5.3.5 Caracterizacédo Climatolégica do Estado do Rio
de Janeiro

Evidencia-se uma marcante diversidade climatolégica do Estado do Rio
de Janeiro, sobretudo quando se considera a grande dimensdo de seu
territério. Ndo somente as temperaturas meédias sdo fortemente
influenciadas pela associacgédo relevo-altitude, mas também o regime e a
distribuicdo dos totais pluviométricos sdo notoriamente modificados,
segundo a posicdo do local, se a barlavento ou a sotavento dos ventos
umidos carreados pelas circulagfes de brisas maritimas na maior parte

do ano.

A diversidade climatolégica fluminense decorre da combinacdo de uma
série de fatores locais e atmosféricos. De certo, a interferéncia da
topografia acidentada e compartimentada do Estado é marcante.
Escarpas de blocos falhados separam superficies altas e montanhosas
que mergulham para o interior, de outras planas a suavemente
onduladas, que se espraiam desde o Municipio do Rio de Janeiro até o
Norte Fluminense, constituindo as baixadas litoraneas. A associacdo
relevo-altitude-maritimidade é responsavel pelo aumento da

turbuléncia do ar, podendo induzir a formagfes convectivas com
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consequentes chuvas orogréficas nas cotas mais elevadas da Serra do

Mar e da Mantiqueira.

Além dos fatores estaticos que influenciam as caracteristicas do clima
no Estado do Rio de Janeiro - latitude, relevo, altitude e maritimidade,
deve-se ressaltar o fato de seu territdrio encontrar-se submetido a
ventos de Leste e Nordeste, que sopram da borda oeste do Anticiclone
Qubtropical do Atlantico Qul na maior parte do ano. Tal sistema ainda é
responsavel pela manutencdo das temperaturas médias em patamares
mais ou menos elevados, altos niveis de umidade relativa e “tempo
bom” — geralmente associado a céu claro, livre de nebulosidade e

auséncia de qualquer hidrometeoro.

5.3.6 Caracterizagdo Climatolégica da Area do
Empreendimento

A caracterizagdo climatologica da regido onde se insere o
empreendimento foi realizada com base nas Normais Climatoldgicas do
periodo 1961-90 da estacdo de Macaé, pertencente ao Instituto Nacional
de Meteorologia. Os parametros considerados foram o0s seguintes:
pressdo atmosférica, temperatura do ar, umidade relativa do ar,
evaporacao, nebulosidade, precipitacdo pluviométrica e vento (direcéo

e velocidade), visualizados em termos de médias ou totais mensais.
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A andlise da dire¢do e velocidade dos ventos tomou como base o dados
de Reandlise do NCEP.

Pressdo Atmosférica

O pardmetro “pressdo atmosférica” reflete a presenca dos sistemas de
pressdo resultantes da circulagcdo geral atmosférica, ou por vezes, de
meso-escala, que atuam de uma forma abrangente sobre a regido de

interesse.

Além das variagcdes sazonais, a pressdo atmosférica apresenta uma
variacdo didria — denominada "maré barométrica”, onde surgem dois
maximos e dois minimos relativos. A presenca de sistemas organizados
de nuvens cumuliformes do tipo cumulonimbus (Cb), resultantes de
perturbacdes locais ou transientes, exerce um efeito significativo nas
variagdes dos valores de pressdo atmosférica a superficie, reduzindo-os

acentuadamente enquanto tais sistemas estiverem atuando.

Normalmente, a pressédo atmosférica é reduzida ao nivel do mar para
eliminar os efeitos de altitude e torna-la comparével espacialmente,
bem como para permitir a identificagdo das configuragfes dos sistemas

atmosféricos.

Sazonalmente, os valores de pressdo atmosférica sdo maiores no inverno
gque no verdo, gragcas a interacdo de diversos fatores, como o0s

astrondmicos, as maiores intensidades das massas polares migratéria,
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entre outros. No ver&do, 0o mais intenso aquecimento solar a superficie
cria forgas de flutuacdo que levam a formacdo de movimentos verticais
ascendentes, com ou sem a geracao de nuvens, reduzindo, portanto, os

valores da pressao atmosférica a superficie.

A variabilidade mensal média da pressdo atmosférica em Macaé foi
estabelecida a partir da interpolacdo linear entre os registros de
Campos e Alcalis, uma vez que ndo existiam informacdes especificas
para Macaé. O resultado é apresentado no Grafico 5.1, onde se percebe
um maximo de 1018,9 hPa em julho e um minimo de 1010,9 hPa em
dezembro e janeiro. Dessa forma, configura-se uma amplitude anual

média de 8,0 hPa. A pressdo atmosférica média anual é de 1014,4 hPa.

Numa visdo transiente, o dominio de massas de ar polar migratérias de
inverno na area do empreendimento pode levar a elevados valores de
pressdes atmosféricas, proximas de 1030 hPa, o que significa a presenca
de ar muito frio na regido. Por outro lado, no verdo, a formacao de
areas de convergéncia atmosférica sobre o oceano, nas proximidades do
litoral norte-fluminense, podem reduzir as pressdes atmosféricas a

valores proximos de 1000 hPa.

Vale destacar que a area do empreendimento encontra-se na trajetoria
de deslocamentos de frentes frias em todas as épocas do ano, o que
pode resultar em significativas variagbes de pressdo atmosférica em

curto intervalo de tempo, sobretudo em rapidas passagens frontais.

@E’) Limpalech
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Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia —Brasil.

Grafico 5.1 - Variagdo mensal da pressao
atmosférica em Campos, Macaé (interpolada) e Alcalis/RJ.

Temperatura do Ar

A temperatura do ar constitui-se num parametro de interesse para 0s
estudos ambientais. Basicamente, reflete os resultados das trocas
energéticas entre a superficie do solo (parcial ou integralmente coberto

ou mesmo nu) e a atmosfera, bem como dos mecanismos naturais de
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adveccdo ou transporte horizontal de ar frio ou quente, impostos por

diversos tipos de circulacdes de micro, meso e larga-escalas.

Temperaturas mais elevadas, como as que ocorrem no verdo, conduzem
a formacdo de movimentos verticais ascendentes mais pronunciados
(convecgdo), concorrendo, portanto, para um mais eficiente
arrastamento de poluentes presentes nos niveis mais baixos para niveis
mais elevados.

Para se avaliar o comportamento do parametro temperatura do ar ao
longo do ano foi elaborado o Gréafico 5.2, contendo os valores das
temperaturas maximas absolutas, temperaturas maximas médias,
temperaturas médias, temperaturas minimas médias e temperaturas
minimas absolutas registradas em Macaé, no periodo 1961-90.

@E’) Limpalech
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Temperatura do Ar - Macaé/RJ
Periodo: 1961-90
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Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia —Brasil.

Gréfico 5.2 - Variacdo mensal da temperatura em Macaé/RJ

De modo geral, observa-se que as temperaturas de verdo (janeiro) sdo
superiores as de outono (abril), que por seu turno, sdo maiores do que
as temperaturas de primavera (outubro), e estas, maiores que as de

inverno (julho).

Podem ser destacadas as seguintes amplitudes anuais, por parametro de
temperatura:
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a) Temperatura Maxima Absoluta:

* minima de 35,1°C em junho e maxima de 39,9°C em janeiro;
b) Temperatura Maxima Média:

* minima de 26,0°C em julho e méxima de 30,7°C em fevereiro;
c) Temperatura Média:

* minima de 21,0°C em julho e maxima de 26,0°C em fevereiro;
d) Temperatura Minima Média:

 minima de 16,0°C em julho e maxima de 22,5°C em fevereiro;
e) Temperatura Minima Absoluta:

*  minima de 9,8°C em junho e maxima de 17,5°C em janeiro;
Umidade Relativa do Ar

O comportamento da umidade relativa do ar ao longo de um dia pode
apresentar variacoes significativas em funcéo de diversos fatores, como
por exemplo: a) insolacéo; b) nebulosidade; c) direcéo e velocidade dos

ventos e d) precipitagdo pluviométrica.

@f) Limpalech
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De maneira geral, a umidade relativa do ar tende a aumentar a noite e
madrugada, passando a diminuir gradualmente, & medida que o dia
transcorre, apds o nascer do sol. Ventos oriundos do setor norte-
noroeste transportam calor e, portanto, concorrem para a reducdo da
umidade do ar, apesar de também uma pequena contribuicdo das areas
vegetadas. Por seu turno, os ventos procedentes do setor sul sdo mais
frios, elevando dessa maneira a umidade relativa do ar, principalmente
nas éreas mais préoximas ao litoral, como no caso da area do
empreendimento, em que 0s ventos procedentes do Oceano sdo
persistentes. Com a ocorréncia de chuvas e até mesmo apds seu
término, a umidade relativa do ar tente a aumentar localmente. Assim,
uma série de combinacdes meteoroldgicas pode ocorrer e, de cada uma
delas, resultar em diferenciados graus de umidade relativa,
dependendo, também, das caracteristicas da superficie e do solo da

area sob interesse.

Os valores de umidade relativa sdo inversamente proporcionais a
temperatura do ar e dependentes, ainda, dos processos de aguecimento
ou resfriamento do ar, transporte horizontal de vapor d'4gua e
precipitacGes. Em situacdes transitorias, os valores de umidade relativa
do ar na regido podem sofrer significativas variacdes temporais,
principalmente quando se comparam as situacbes pré-frontais e

frontais.

Para tentar caracterizar o comportamento da umidade relativa do ar na
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area do empreendimento foram analisadas as Normais Climatoldgicas de
Macaé (Gréfico 5.3).

Umidad e Relativa - Macaé/RJ
Periodo: 1961 - 90

=
@

UmidadeRelativa (%)
~ ~ ~ @ 0 o]
~ © © o = N

~
=

~
o

Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho  Julho  Agosto Setembro Outubro Novembrd eze mbro
Més

Gréfico 5.3 - Normais Climatoldgicas de Macaé

Observa-se que os meses de inverno apresentam-se relativamente mais
secos do que os meses de verdo. Cabe ressaltar a igualdade dos valores
médios de umidade relativa nos meses de maio, junho e julho, o que
indica a prevaléncia do condicionamento das circulagdes atmosféricas
sobre as condic¢des locais (maritimidade, topografia, uso, tecido urbano

€ uso e ocupacéo do solo).

@E) Limpalech
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Assim, pode-se caracterizar a umidade relativa do ar em Macaé como
variando de 82% em setembro e outubro a um minimo de 80% em
fevereiro e de maio a agosto, o que leva a afirmacdo que a variabilidade
anual é de apenas 2% A média anual de umidade relativa do ar em
Macaé é de 80,7%.

5.3.7 Caracterizacéo
Hidricos

Hidrologica dos Corpos

O Estado do Rio de Janeiro pertence a Regido Hidrografica Atlantico
Qdeste, formada pelas bacias hidrogréficas dos rios que desaguam no
litoral sudeste brasileiro, do norte do Espirito Santo ao norte do Parana.
Drena uma das mais expressivas regides brasileiras, marcada pelo
elevado contingente populacional, pela diversidade econémica e pelo

significativo parque industrial.

A bacia do Rio Macaé compreende cerca de 1.765 km?, sendo limitada
ao norte, em parte, pela bacia do Rio Macabu, afluente da Lagoa Feia,
ao sul, pela bacia do Rio S&o Jo&o, a oeste pela bacia do Rio Macacu e a
leste pelo Oceano Atlantico. A bacia abrange seis municipios, dentre os
quais se destaca o municipio de Macaé, com insercdo de cerca de 82%
do seu limite territorial na bacia (Figura 5.22 — Bacia Hidrogréafica do
Rio Macaé).

Os principais afluentes do rio Macaé sdo os rios Boa Esperanga, Bonito,
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Sana, Owurigo, D'Anta, Purgatério e Sho Pedro. Existe ainda a
contribuicdo da bacia do rio Macabu para a bacia do rio Macaé (sub-
bacia do rio SAo Pedro), através da transposicdo das aguas pela Usina

Hidrelétrica Macabu, localizada em Trajano de Moraes.

Na década de 1960, o regime hidroldgico da regido de Macaé foi
alterado significativamente, em decorréncia da retificacdo de cerca de
1.500 km de canais e valbes de drenagem. O fator agravante foi o
abandono da manutencdo desses canais e valdes. Atualmente, grande
parte deles encontra-se assoreado ou poluido por efluentes, tornando

inutilizavel a agua para o uso agricola.

Um estudo realizado em dezembro de 2001, afirmou que o rio Macaé
nao apresenta grandes variagdes de profundidade. A largura do rio fica
entre 40 e 50 m a montante da confluéncia com o Rio So Pedro e
aumentando para, em média, 80 m a jusante da confluéncia, com uma

se¢cdo mais larga proxima a embocadura do estuario de

aproximadamente 150 m de largura.

A unidade geoambiental que abrange a bacia do rio Macaé é uma éarea
propicia a sofrer processos de erosdo e movimento de massa,
principalmente na éarea das sub-bacias, visto que apresenta como
limitacBes os terrenos montanhosos e escarpados, sendo inaptas para a

urbanizacéo.

@E) Limpalech
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5.3.7.1 Microbacias Ocupadas pelo Empreendimento

Conforme pode ser observado no Anexo 5.3, a partir do mapa do IBGE
da regido, foram delimitadas as microbacias que estéo inseridas ou
fazem parte da &rea do empreendimento. Assim, com base nessa
delimitacdo, foram determinadas as areas de contribuicdo e cobertura
vegetal dessas bacias, apresentadas no Quadro 5.10 a seguir.

Quadro 5.10 —Areas e Cobertura Vegetal das Microbacias.

A 2
Microbacia Area (m”) Cobertura Vegetal
— | (Proj. Horizontal)
| 1.035.742 Fragmenzo d_a I§/l§1ta Atlantica (numero V), Pastos e
Vegetacéo Hidrdfila
Fragmentos da Mata Atlantica (numeros Il e V),
Il 226.632 AN
Pastos e Vegetacao Hidrofila
1] 78.542 Pastos e Vegetacao Hidrofila
v 195.399 Fragmenzo d_a Mata Atlantica (ndmero Il), Pastos e
Vegetacéo Hidrdfila
Y 581.182 Pastos e Vegetacao Hidrofila
\Y 163.534 Pastos e Vegetacao Hidrofila
Vil 104.552 FragmenEO d_a M_ata Atlantica (namero Il), Pastos e
Vegetacao Hidrdfila
Vil 92.093 Fragmenzo d_a [\/lgta Atléantica (ndmero 1), Pastos e
Vegetacéo Hidrdfila
X 389.852 Fragmento da Mata Atlantica (ndmero 1), Pastos,
' Arbustos, Arvores e Vegetagdo Hidrdéfila
X 1.080.544 Pastos e Vegetacao Hidrofila

Nota: Para especificacdo da numeragao dos fragmentos ver DES-12 do Caderno de Desenhos.
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5.3.7.2 Vazdes Qqs, € Q7/10 das Microbacias

Considerando que o corpo superficial mais proximo a éarea do
empreendimento, denominado de Corrego Uba, que dista da area
aproximadamente  1.700m, comunica-se com o local do
empreendimento através de um canal natural de drenagem que se inicia
na porgdo inferior da area e segue margueando a BR-101 — sentido
Campos —até chegar no corrego Uba e este cérrego desemboca na Vala
dos Quarenta, e esta vala no canal Jurumirim que desemboca no rio
Macaé, a aproximadamente 5 km da foz desse rio, sdo apresentadas no
Quadro 5.11 a seguir as vazbes Qs € Q10 das microbacias inseridas
e/ ou ocupadas pelo emprendimento correlacionando as areas de dessas

bacias com a do canal Jurumirim.

Quadro 5.11 —Vazbes Qgsy € Q7/10

, NATURAIS
Sub-bacia Q
Q95%
Rio Macaé (até a Foz) (*) 11,43 m%/s 7,19 m%s 1.765 km?
Canal Jurumirim (*) 1,38 m¥s 1,00 m¥s 106,9 km?

Area de Contribuicdo do Canal
Natural de Drenagem que Margueia

2
a BR-101 e Faz Divisa com a Area da 37,52 LIs 21,19 Lis 2.906.173 m
CTR-Industrial
Area do Empreendimento 8,12 L/s 5,88 L/s 628.773 m?

Fonte: (*) Plano da bacia do Rio Macaé, FGV Projetos, 2004.
Nota: Qusy = Vazdo com permanéncia de 95%.
Q710 = Vazéo minima de sete dias consecutivos e periodo de retorno de 10 anos.
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Figura 5.22 - Bacia Hidrografica do Rio Macaé/RJ
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5.3.8 Caracterizacdo da Qualidade dos Corpos
Hidricos

O principal uso das aguas da bacia do rio Macaé, é abastecimento
pablico. De acordo com o Plano Diretor de Abastecimento de Agua da
CEDAE para a Regido dos Lagos, Casimiro de Abreu e Macaé,
atualmente, ha duas captagdes no rio Macaé: uma situada em Ponte do
Baido (cruzamento da RJ-162 com o rio Macaé) que atende as cidades
de Macaé e Barra de Macaé e outra denominada de captacdo Severina

que atende Rio das Ostras e Barra de S&o Jodo.

No entanto, a bacia hidrografica do rio Macaé teve sua vocacgdo
modificada a partir da instalacdo da base da Petrobras na década de 70,

gue desencadeou um acentuado crescimento econdémico.

Além da atividade industrial vinculada ao setor petrolifero, destacam-se
algumas atividades econdmicas secundarias como pecudria e geracao de
energia. A bacia apresenta dois aproveitamentos hidrelétricos, na sub-
bacia do rio SAo Pedro, a UHE Macabu e UHE Glicério, esta ultima
atualmente desativada. No baixo curso do rio Macaé estédo instaladas
duas usinas termelétricas, a UTE Mario Lago e a UTE Norte Fluminense.
A regido serrana da bacia é uma zona de interesse turistico e também
vem experimentando crescimento. Particularmente os distritos de

Lumiar e Sdo Pedro da Serra, em Nova Friburgo, e do Sana vem atraindo

@E’ Limpalech
Engentiaria a Sewico da Sadde Ambécntal
atividades econémicas ligadas principalmente ao setor de ecoturismo e

sofrendo adensamento populacional (FGV, 2002).

Os principais usos verificados no rio Macaé sdo: abastecimento de agua,
recreacdo de contato primario, diluicdo de despejos domésticos,

industriais e agricolas, irrigacao e geracao de energia elétrica.

De acordo com a Resolugdo CONAMA n° 357 de 17 de Marco de 2005, o
engquadramento é o estabelecimento do nivel de qualidade (classe) a ser
alcangado e/ ou mantido em um segmento de corpo de &gua ao longo do
tempo. No entanto, o enquadramento dos corpos de agua ndo se baseia
necessariamente no seu estado atual, mas nos niveis de qualidade que
um corpo de &gua deveria possuir para atender as necessidades de usos
definidas pela sociedade. A referida legislacdo é considerada como um
importante instrumento de protecdo dos niveis de qualidade dos
recursos hidricos, por estabelecer quais condicdes e padrées de
langamento de efluentes nos corpos de agua, buscando contribuir para a
garantia da salde e do bem-estar humano, assim como preservar o
equilibrio ecolégico aquatico, que ndo devem ser afetados pela

deterioracdo da qualidade das &guas.

A qualidade das aguas €é funcdo das condicdes geoldgicas,
geomorfoldgicas e de cobertura vegetal da bacia de drenagem, do

comportamento dos ecossistemas e do uso e ocupacéo do solo na bacia
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Baseando-se na Resolugdo CONAMA n° 357/2005, determinou-se a
condicdo de qualidade da agua, por trecho, ao longo do Ro Macaé,

consubstanciada no diagnéstico apresentado na Figura 5.23.

Qualidade da d4gua do Rio Macaé “_@‘
Cenario Atual /
Legenda s

)

.
e
0 5 10 20 Kilometers &"gzﬁs:
S S Y S T S T )

Classe 2
Classe 3
— Classe 4

Fonte: NUPERN/CEFET-Campos, 2008.
Nota: As classes citadas referem-se as estabelecidas na Resolugdo CONAMA n° 357/2005.

Figura 5.23 - Enquadramento do Rio Macaé

?)
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O alto e médio curso do rio Macaé e seus afluentes apresentam aguas de
boa qualidade, orlado por matas ciliares e remanescentes da Mata
Atlantica. Conforme ha o aumento das cargas poluidoras oriundas dos
setores urbano, industrial e agropecuério, dentre outras fontes
causadoras de degradacdo ambiental, ocorre a alteracdo do nivel de
qualidade evidenciada nos trechos médio baixo e baixo do rio Macaé.
Principalmente nas localidades de Lumiar e Sana, as quais recebem
cargas elevadas de efluentes domésticos, e na foz do rio Macaé, cujo
trecho apresenta maior contaminacdo por esgotos, sdo enquadradas na
classe 4 (aguas que podem ser destinadas apenas a navegacdo e a

harmonia paisagistica).

A avaliacdo da qualidade das aguas indica que a contaminagdo por
esgoto doméstico é a principal fonte de poluicdo na bacia e que vem
acompanhada dos riscos de propagacdo de doencas de veiculacdo
hidrica, impedindo diversos usos mdultiplos. A foz do rio Macaé é o
ponto que mais apresenta ndo-conformidades e obteve altos valores nos

parametros indicativos de contaminacgao por esgotos.

Nota: Sugere-se o levantamento dos usos da &gua no
trecho da foz a fim de identificar fontes poluidoras

pontuais significativas.
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5.3.8.1 Definicdo de suas Faixas Marginais de
Protecao

A presenca da mata ciliar funciona como uma barreira impedindo o
aporte excessivo de nutrientes e sdlidos em suspensdo, 0 que contribui
na preservacao da qualidade da agua. Outra funcdo das matas ciliares é
diminuir o assoreamento, impedindo a acdo da erosdo hidrica nas

margens.

O processo de ocupacdo do territério avangou sobre as éareas de
floresta, adentrando &reas de protecdo de mananciais e gerando vérias
situacdes de conflito pelo uso da agua, em grande parte pelo intenso e
desordenado processo de uso e ocupacgdo. Atualmente, existe ao longo
dos rios apenas pequenos trechos com vegetacao ciliar, geralmente em

mau estado de conservacgao.

Antigo Rio dos Bagres, o Rio Macaé se desenvolve desde Nova Friburgo
percorrendo aproximadamente 136 km, desaguando no Oceano Atlantico
junto a cidade de Macaé. Foi retificado um trecho de 26 km no baixo
curso do Ro Macaé, e o mesmo tipo de obra foi executado em

tributarios como o Rio Sdo Pedro e outros.

Os principais impactos na bacia do rio Macaé sdo a erosiao nas margens

de rios, em trechos retificados ou ndo, devido a auséncia de matas

ciliares; a retirada de areia em varios cursos d’agua, em especial o Rio

?)
@E’ Limpalech
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Macaé e seus afluentes; as edificagBes erguidas nas margens dos rios,
principalmente nos locais com maior apelo turistico em &reas serranas
(Sana, Glicério e Lumiar); a intensificacdo de processos erosivos
provocados por atividades agropecuérias, obras urbanas e por estradas
de terra com taludes e sistemas drenagem inadequados, acarretando
perdas de solo e assoreamento de rios. Em grande parte do curso médio
baixo do rio Macaé os fragmentos florestais perderam lugar para as
areas de pastagens e agricultura, com poucas margens com mata ciliar.
No curso baixo do rio as areas urbanizadas eliminaram as faixas de

protecdo marginal.

No &mbito da legislagdo ambiental, a Politica Nacional de Meio
Ambiente instituida pela Lei n°® 6.938/ 1981 tem como finalidade “a
compatibilizacdo do desenvolvimento econémico social com a
preservacdo da qualidade do meio ambiente e do equilibrio ecoldgico”,
estando previstas san¢fes penais e administrativas aos responsaveis por
condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, sendo aplicavel
integralmente as aguas, que estdo incluidas entre o0s recursos
ambientais. O Cddigo Florestal estabelecido na Lei n° 4.771/1965, e
alterado por varios dispositivos complementares, ja considerava como
area de preservacdo permanente a vegetacao proxima dos rios, ao redor
das lagoas, lagos ou reservatérios e nas nascentes, visando preservar os
recursos hidricos. Nesse sentido, é precipua a recuperacdo das faixas

marginais de protecdo obedecendo aos limites de comprimento
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estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n° 303 de 20 de Mar¢o de 2002.

5.3.8.2 Avaliagéo da Qualidade dos Corpos Hidricos da
Area da CTR-Industrial

Considerando que na &rea proposta para a instalacdo da CTR-Industrial
foi constada apenas a presenca de corpos hidricos subterraneos, a

avaliagdo a seguir focalizou somente tais corpos.

Cabe destacar que o uso das aguas superficiais torna-se cada vez mais
problematico, em virtude da precariedade dos sistemas de saneamento
bésico, da quantidade insuficiente e dos elevados custos dos sistemas de
tratamento necessarios para 0 atendimento aos padrdes de
potabilidade. Assim, os recursos hidricos subterraneos tornam-se uma
alternativa de abastecimento simples, confiavel, eficiente e de baixo

custo.
- Definicdo dos Locais de Coleta das Amostras

Considerando que, como parte do programa de monitoramento do Novo
Aterro Sanitério de Macaé, implantado em terreno vizinho a CTR-
Industrial e atualmente em fase de operagéo, vem sendo acompanhada
a qualidade das &guas subterréneas existentes através de pocos, foram
utilizadas, para a avaliagdo da qualidade dessas aguas, as andlises feitas

nos pocos localizados a jusante do Novo Aterro Sanitario (Anexo 5.4)

@E’ Limpalech
Engentiaria a Sewico da Sadde Ambécntal
tendo em vista que esses locais podem ser considerados os mais

vulneraveis a presenca desse empreendimento.

Nota: A coleta de amostras e as andlises citadas
anteriormente foram realizadas pela empresa Hidroquimica
Engenharia e Laboratério, empresa essa devidamente
credenciada pelo INEA (CCL FEO12920) e certificada pelo
INMETRO (CRL 0306). A coleta das amostras foi feita em
02/02/20009.

- Andlises Realizadas

Foi analisada por determinacdo do INEA, conforme pode ser constatada

no Anexo 5.5, a seguinte relacdo de parametros:

DBO, DQO, Oxigénio Dissolvido, pH, Temperatura, Nitrito, Nitrato,
Nitrogénio Amoniacal, Nitrogénio Kjeldahl, Carbono Organico Total,
Cloretos, Qulfato, Fosforo total, Fosforo soluvel, Alcalinidade total,
Alcalinidade a Hidrdxidos, Alcalinidade a Carbonatos e Bicarbonatos,
Dureza total, Condutividade, Sélidos dissolvidos totais, Sélidos totais, Sélido
fixos totais, Solidos voléteis totais, Cor, Ferro total, Manganés, Huoreto,
Oleos e Graxas, Detergentes, Fendis, Aluminio dissolvido, Arsénio, Bario,
Cadmio, Célcio, Chumbo, Cobre dissolvido, Cromo total, Cromo
Hexavalente, Cromo Trivalente, Mercurio, Niquel, Potassio, Sodio, zinco,

Coliformes totais, Coliformes Termotolerantes, Silica dissolvida, Turbidez.
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- Métodos de Referéncia Utilizados

Os métodos de referéncia utilizados pela empresa Hidroquimica para a

determinacgdo dos parametros acima citados foram os seguintes:

Slidos: SM 2540; Inorgénicos Nao-metalicos: SM 4500; Conductividade:
SM 2510 B. Laboraory Method; Cor: SM 2120B. Visual Comparison
Method; Metais por AAS SM 3500; Mercurio: SM 3112B. Cold-Vapor
Atomic Absorption Spectrometric Method; Alcalinidade: SV 2320B.
Titration Method; Colimetria: SM 9223; DBO:. SV 5210; DQO. SV 5220;
MBAS SM 5540; Turbidez: SM 2130B. Nephelometric Method; Dureza
Total: SV 240 C. EDTA Titrimetric Method; Oleos e Graxas: SM 5520;
indice de Fendiss SM 5530C. Chloroform Extraction Method,
Gravimétrico, SV 3111D. Direct Nitrous Oxide-Acetylene Flame Method
e SM 3030E Nitric Acid Digestion; Bario: SM 3111D. Direct Nitrous
Oxide-Acetylene Hame Method; Fuoretos: Sv 4500-F-D. SPANDS
Method.

- Valores de Referéncia

Os valores de referéncia utilizados para a avaliacdo da qualidade dos

corpos hidricos subterrédneos referidos correspondem:

e aos Padrbes estabelecidos na Resolu¢do CONAMA N° 396 de 03 de
abril de 2008, que dispde sobre a classificacdo e diretrizes

@f) Limpalech
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ambientais para o enquadramento, prevengdo e controle da

poluicdo das aguas subterraneas e;

e aos Padrdes de Potabilidade da Portaria 36 de 1.990, atualizados
pela Portaria 1.469 de 29.12.2000, ambas do Ministério da
Salde;

Para os parametros onde ndo é citado nenhum valor de referéncia nos
dois diplomas acima citados, foram utilizados os padrdes estabelecidos
pela Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental —CETESB, pela
Agéncia de Protecdo Ambiental dos EEUU —EPA, pela Resolucdo CONAMA
20/ 86 (para corpos hidrios classificados como Especiais) e pela

Comunidade Européia.
- Resultados das Analises

No Quadro 5.12 a seguir sdo apresentados os resultados das andlises da
relac@o de pardmetros citada anteriormente e os valores de referéncia

utilizados para a avaliagdo dos mesmos.
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Quadro 5.12 —Resultados das Analises e Valores de Referéncia Adotados

Unidade

Parametro

@E) Limpalech

Engentiania a Senvigo da Sadde rmbéental

Resultados Valor de Referéncia (VMP)

CONAMA 396 |

Ministério da
Salude

Outros

Alcalinidade (HCO3) mg/L 0,1 3,00 4,00 30@
Alcalinidade (OH) mg/L 0,00 0,00
Alcalinidade Total mg/L 0,1 3,00 4,00 --- --- ---
Cloretos mg/L 0,1 8,00 19,99 --- 250 ---
Condutividade umho/cm 0,01 45,00 91,00 100 @
Cor Aparente uH 5 15 15 -—- 15 -—-
Cromo Hexavalente mg/L 0,10 <0,1 <0,1 - - 0,05 ®
DQO mg/L 10 <10 <10 S --- -
Dureza Total mg/L 0,10 19,74 19,74 60 @
indice de Fendis mg/L 0,002 0,009 0,004 0,002 0,0001 -—-
Fluoretos mg/L 0,2 <0,2 <0,2 2 --- ---
Fésforo Total mg/L 0,02 <0,02 0,07 0,4®
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,01 0,01 0,04 0,05 @
Nitrogénio Kjeldahl mg/L 0,1 0,56 0,45 1@
Oleos e Graxas Totais mg/L 10 <10 <10 - — 10
Oxigénio Dissolvido mg/L 0,10 7,40 6,70 - - 6®
pH N.A. N.A. 5,32 5,11 6,5a8,5®
Sélidos Totais mg/L 1 40 85 --- --- ---
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L 1 27 54,6 500 1000 ---
Sélidos Totais Fixos mg/L 1 10,00 51,0 1500 @
Sélidos Totais Volateis mg/L 1 30 34 --- --- ---
Subst.Tensoativas que Reagem com o Azul de Metileno mg/L 0,10 <0,1 <0,1 --- --- 200 ¥
Temperatura °C N.A. 22,6 22,8 12 a 25°C @
Turbidez UNT 0,01 0,56 7,33 -—- 5 -—-
Nitritos (como N) mg/L 0,01 0,06 0,07 10 1 ---
Nitratos (como N) mg/L 0,03 0,93 0,20 90 10 ---
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Sulfatos mg/L 1 1,34 3,64 1000 250 ---
DBO -5 dias mg de O2/L 1 <1 <1 3G
Fosforo Inorganico Sollvel mg/L 0,02 <0,02 <0,02 --- --- ---
Silica Soltvel mg/L 0,20 4,06 7,86 25®
Cromo Trivalente mg/L 0,1 <0,1 <0,1 - - 0,05 ®
Carbono Orgéanico Total mg/L 0,05 0,6 0,65 --- --- ---
Coliformes Totais NMP/100 ML 1,8 <1,8 <18 --- Auséncia em 100 mL ---
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 1,8 <18 <1,8 200/100 mL | Auséncia em 100 mL ---
Aluminio Dissolvido mg/L 0,094 < 0,094 < 0,094 01®
Arsénio Total mg/L 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,2 0,01 ---
Béario Total mg/L 0,41 <0,41 <0,41 --- 0,7 ---
Cadmio Total mg/L 0,012 <0,012 <0,012 0,05 0,005 ---
Célcio Total mg/L 0,5 1,05 1,10 100 @
Chumbo Total mg/L 0,03 0,06 0,06 0,1 0,01 ---
Manganés Total mg/L 0,013 0,132 0,125 0,05 0,1 ---
Mercurio Total mg/L 0,0001 < 0,0001 0,0004 0,01 0,001 ---
Niquel Total mg/L 0,073 < 0,073 < 0,073 1 --- ---
Potassio Total mg/L 0,11 0,46 1,95 10®@
Sédio Total mg/L 0,009 3,99 3,69 --- 200 ---
Zinco Total mg/L 0,014 < 0,014 0,03 24 5 ---
Cobre Dissolvido mg/L 0,03 <0,03 <0,03 1,3@
Cromo Total mg/L 0,01 <0,01 0,01 1 0,05 ---
Ferro Total mg/L 0,047 < 0,047 2,46 --- 0,3 ---
Nota: [‘-A-_:L.'\‘"?f A(\jplicével tificacs @ Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental - CETESB

N(I?/IF_’ _'m,: rﬁerg 3:@“&:}‘:;%2? @ Agéncia de Protegdo Ambiental dos EEUU - EPA

T ; ©®  Resolugdo CONAMA 20/86 —Classe Especial
PM = Pogo de Monitoramento @ ¢ idade E )
VMP = Valor Maximo Permitido omunidade Europeia
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- Avaliacdo da Qualidade da Agua Subterranea existente no
Local destinado a CTR-Industrial

A partir do Quadro 5.12 apresentado anteriormente, principalmente
dos parédmetros que ficaram acima (ou abaixo) dos valores de

referéncia, podem ser extraidas as seguintes observacoes:

e Os elevados valores da coloracdo e de turbidez das amostras
analisadas podem ser associados a presenca de solidos dissolvidos
(em estado coloidal inorganico) notadamente, no presente caso, a
oxidos de ferro e de manganés (sdo abundantes em diversos tipos

de solos);

e Os valores de pH baixos e de condutividades elevados podem ser
atribuidos ao tipo de solo existente na area (“latossolos’) que sdo

caracterizados como sendo fortemente acidos;

e Os niveis de concentracdo de indice de Fendis estdo acima dos
valores de referéncia, tendo como provavel fonte de contaminacéao

residuos de pesticidas lixiviados no solo.

Assim, com base nas observacfes acima citadas, pode ser afirmar “a
priori” que a qualidade das &guas subterr@neas existentes no local
destinado a CTR-Industrial ndo enquadra-se em padrao de potabilidade,

em decorréncia da atividade agropastoril predominante na area.

@f) Limpalech

Eugentiaria a Sewize da Sadde rmbécatal
5.3.8.3 Capacidade de Suporte do Corpo Hidrico
Receptor

Para a verificacdo da capacidade de suporte do corpo hidrico receptor
dos efluentes gerados no empreendimento, no presente caso pelo canal
natural de drenagem que margeia a rodovia BR-101, foram levadas em
consideracao as contribui¢cdes a seguir:

Ql = 11,16 m%¥ s (proveniente das aguas de chuva, calculada a patir da

delimitag&o das micro-bacias existentes no local, ver Anexo 5.3);

Q2 = 0,20 I/ s (estimativa da vazdo a ser gerada nas células e aterros,
item 3.7.6.1 do Capitulo 3);

Q3 = 66,67 I/ s (estimativa da vazéo a ser gerada nos separadores de

agua e o6leo, item 3.7.6.3 do Capitulo 3);

Q=01+Q2+0Q3=11,23 m%s.

Notas: 1) No canal as &guas serdo conduzidas até o corrego
Uba localizado a aproximadamente 1700m da CTR-
Industrial, e a partir desse corrego, como ja indicado no
item Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada., as aguas
desembocarao na Vala dos Quarenta, e desta vala no canal

Jurumirim  que desemboca no rio Macaé, a
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aproximadamente 5km da foz do rio, a jusante das
captacdes de agua do municipio.

2) Os efluentes serdo lancados no canal natural somente
apos tratamento, isto €, apés atenderem as concentracdes
limites fixadas pela Resolucdo CONAMA n° 357/2005, além
dos padrdes vigentes na NT-202.R-10 — Critérios e Padrdes
para Lancamento de Efluentes Liquidos, na DZ-205.R-6 —
Diretriz de Controle de Carga Organica em Efluentes
Liquidos de Origem Industrial e na NT-213.R-4 —Critérios e
Padr&es para Controle da Toxicidade em Efluentes Liquidos

Industriais.
Entéo, a partir da equacéo de Chezy, tem-se,
Q=(1/n)xR¥xs"?xA
onde:

Q =vazdao a ser escoada (capacidade de suporte);

n (coeficiente de rugosidade de Manning) = 0,80 --> solo com

muita vegetacdo rasteira;
R = raio hidraulico (m);
S (declividade do canal) = 4 x 10 (m/m);

A = &rea hidraulica.

)
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Tendo em vista que a largura minima do canal natural de drenagem,

gue corresponde ao seu estreitamento, é de aproximadamente 15m e

gue entre esse canal e a rodovia BR-101 existe um desnivel médio de

aproximadamente 5m, a capacidade de suporte do canal é de

12,33m°/s, valor este superior ao demandado de 11,23 m%/s.

5.3.9 |Identificacdo das Areas Susceptiveis a
Inundacéao

Para a identificacdo das areas susceptiveis de inundagdo no terreno
proposto para a instalacdo da CTR-Industrial foi analisada basicamente a
influéncia, de forma associada ou por separado, do relevo apresentado
por esse terreno, da cobertura vegetal e dos caminhos

preferenciais/naturais de drenagem atualmente existentes.

Assim sendo, como j& citado anteriormente na caracterizagdo do
empreendimento, o relevo do terreno em questdo exibe basicamente
duas conformacdes bem definidas, uma proxima do formato de “meias-
laranjas’” (porcdes mais elevadas) e uma outra de pequenos vales
fechados onde, as &aguas precipitadas nessas porcdes, escoam
superficialmente por gravidade até os canais naturais de drenagem
existentes na area, principalmente até o que se desenvolve beirando
uma das margens da Rodovia BR-101, ver Figura 5.24 a seguir.
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Figura 5.24 - Vista do Canal que Margeia a BR-101 . )
9 g 9 Figura 5.25 —Vista de uma das Vertentes —Pastagem

Nas vertentes ocupadas por pastos, das duas conformagbes acima Ja nas vertentes ocupadas pelos fragmentos da Mata Atlantica pode ser

citadas, o escoamento das 4guas de chuva se d4 ao longo das mesmas : - “ - . . . ~ s »
identificada “a priori”, como area susceptivel de inundacdo, a porgcéo a

de forma natural e sem maiores inconvenientes, isto é, ndo existem
montante do vale ocupado pelo Fragmento Ill —Setor 18, conforme pode

obstaculos naturais que provoquem a retencdo dessas aguas que possam ser observado no desenho DES-12 (Caderno de Desenhos) e na Figura

criar nesses locais areas suscetiveis de inundagdo conforme pode ser .
5.26 a sequir.

observado na Figura 5.25 a seguir.
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Figura 5.26 —Vista do Setor 18 —Fragmento Il da Mata Atlantica

De forma a eliminar tal susceptibilidade esta sendo previsto, além do
reflorestamento dessa area, a limpeza e retirada da serrapilheira desse
local de forma a favorecer o escoamento desimpedido das 4guas criando
caminhos preferenciais de drenagem até o canal natural de drenagem

proximo.

%)
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Cabe destacar que, haja vista as dimensdes e condi¢fes apresentadas
atualmente por esses canais naturais, conforme pode ser observado na
Foto 5.24, a drenagem das aguas se da sem maiores problemas, mesmo
para as chuvas de intensidades atipicas ocorridas nos ultimos anos na
regiao.

Nota: Na eventualidade de ser interrompido o fluxo
natural das aguas nesses canais, tais locais podem vir a se
transformar em &reas susceptiveis de inundagdo. Para
evitar tal situacdo sera monitorado, ao longo da operacgao
da CTR-Industrial, que a area hidraulica dos canais nao seja
reduzida.

5.3.10 Aspectos Geoldgicos

A regido em estudo encontra-se no Dominio Tectdnico Cinturdo Movel
Atlantico. Constitui um Cinturdo metamorfico linear que tende a
envolver os nacleos antigos craténicos das areas de escudos e que €
caracterizado por metamorfismo de alto grau, granitizacdo e
frequentemente por deslocamento transcorrente. Tem como
embasamento o Complexo Paraiba do Sul, que pode ser identificado ndo
s6 ao longo do vale do rio que |lhe da o nome, mas também em varios
pontos da linha de costa, desde Paraty até Macaé.

SQuas rochas, em geral gnaisses bandados, milonitos e migmatitos,
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. B . \\
remontam ao Arqueozoico, tendo sido submetidas, tanto nesta era ,,,// [/ I\
. . . N i
qguanto no Proterozoico, a metamorfismos diversos, em funcdo de /« — —
sucessivos ciclos orogénicos e talvez, de colisdo de placas continentais. ‘
Area da
. CTR-Industrial
Embora completamente recoberta, na parte continental, por O
sedimentos do Grupo Barreiras e por aluvides e sedimentos marinhos '
quaternarios, merece registro a Bacia de Campos. Seus sedimentos 4 ‘
. . : . . _— GEOLOGIA
depositaram-se desde o Cretaceo SQuperior até o Oligoceno
o - . . [S Quater- areias; cascalhos e argilas inconso-
(Secundario/ Terciario) e sua parte imersa, que se estende desde a linha , e A , nério lidados
) ) & e V. N | Cenozdico = arenitos; ;onglomeradoses&din?emgs
de costa até a borda oriental da plataforma continental confrontante = L Jesain O cRRE
{ o roch]eg a:)lcal(igas_ (dldqueSSMe grechas)
. .~ . o . e calcar 3
com os municipios da Regido Norte Fluminense. %‘ Z | Mesozsico |Secundéio o T T NG
| |
c Paleozdico| Primério
. .. . . (o]
O grupo Barreiras, constituido de sedimentos arenosos, argilosos, areno- ’ Q‘
. . L. { P gran}_(os; gral\ocﬁoritos; char- .
argilosos, argilo-arenosos e cascalhos, remonta ao Terciario e faz parte ‘ R Substior nockitos; granulitos; leucogranitos;
1 (e} B gnaisses tonaliticos e dominios
~ . . . , . T migmaticos
da sequéncia de barreiras existentes por trads dos sedimentos ‘ E .
L. . } . . B a g Médio gpai_sseslcorjn sil?imanitav, éranada,
quaternarios depositados no litoral brasileiro, desde o Rio de Janeiro . - |, frinad ol
- :
até o Para. ! gnaisses com sianita, sillimanita,
C Inferior granada, biotita, hornblenda e
(8] muscovita; pegmatitos
A Figura 5.27 mostra os aspectos geoldgicos acima assinalados. ‘ gnaisses dominantemente tonalticos; |
| ARQUEOZOICO gnaisses granitdides; metatexitos;
migmatitos e kinzigitos
Fonte: CIDE (Adaptagdo do RADAMBRASIL)
402 2T

Figura 5.27 - Geologia
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5.3.11 Aspectos Geomorfologicos

Dentre os aspectos relevantes para o municipio de Macaé encontram-se
os corddes litoraneos, constituidos por sedimentos arenosos
quaternérios (origem marinha) que se sucedem paralelamente entre si,
formando, muitas vezes, feixes de restinga e que testemunham o
progressivo recuo do mar. Tais corddes respondem pela retilineidade
do litoral fluminense, caracteristica esta predominante nos trechos de
S0 Francisco de Itabapoana até Macaé e de Arraial do Cabo até o
municipio do Rio de Janeiro. Exercem grande influéncia préxima as
embocaduras dos rios que atravessam a baixada, ndo s6 mudando a
direcdo, j4 bem préxima a costa, como também barrando as é&guas,
originando entdo lagoas transversais (Salgada, Carpim e Tai, em SAo
Jodo da Barra; Carapebus e Paulista, em Carapebus, Preta, em

Quissamd; Imboassica, em Rio das Ostras/Macaé, por exemplo).

A retaguarda das Planicies Costeiras, localiza-se o Dominio
Geomorfolégico das Faixas de Dobramentos Remobilizados,
compreendendo tipos de modelado diversos, mas com uma origem
comum — terrenos cristalinos que remontam ao Arqueozbico e
Proterozéico, periodos caracterizados por ciclos orogénicos responsaveis
por dobramentos e falhamentos de grande amplitude e que, apés a acao
dos agentes erosivos, atuando ao longo das eras geoldgicas que se

seguiram, foram, no Terciario, novamente submetidos a eventos

)
@E’ Limpalech
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tectdnicos, dai resultando extensas linhas de falha, escarpas de grandes
dimensdes e relevos alinhados em fungéo dos antigos dobramentos e dos
falhamentos mais recentes. Tais caracteristicas respondem pela
preponderéancia do controle estrutural sobre outros fatores, como o
climatico, por exemplo, na evolucdo das formas de relevo deste

Dominio.

5.3.12 Aspectos Pedologicos da Area da CTR-
Industrial

Na &rea do empreendimento preponderam os Argissolos Amarelos (antes
denominados Podzdlicos Amarelos) associados aos Latossolos Vermelho-
Amarelos, sendo estes Ultimos de ocorréncia mais expressiva, ver Figura
5.28. Os Argissolos Amarelos ocorrem em cotas geralmente inferiores
as do Latossolos Vermelho-Amarelos. Essa classe é constituida por solos
minerais, nao hidromérficos, com horizonte B textural, abrUpticos ou
nédo, de coloracdo amarelada, com transi¢cdes graduais ou difusas entre
seus sub-horizontes, argilas de atividade baixa e teores de Fe,O; muito
baixos, geralmente inferiores a 70g/ kg, com predominio de caulinita na
fracdo argila. SGo em geral profundos, bem drenados e apresentam
sequéncia de horizontes do tipo A-Bt-C ou A-E-Bt-C. Apresentam
horizonte A moderado, com espessura em torno de 20 cm, sdo alicos ou

distroficos e de textura binaria predominantemente média/argilosa.
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Apresenta caracteristicas fisicas, quimicas e mineralégicas semelhantes
as do Latossolo Amarelo, diferenciando-se deste pela presenca do
horizonte B textural, o que acentua a suscetibilidade a erosdo mesmo

em relevo suave-ondulado.

Em geral, possui como principais limitac@es agricolas a baixa fertilidade
natural e a baixa capacidade de retencdo de umidade.

Ja os Latossolos Vermelho-Amarelos compreendem solos minerais, nao
hidromérficos, com horizontes B latossélico de textura argilosa,
coloracdo vermelho-amarelada e teores de O6xidos de ferro
relativamente baixos, normalmente entre 70 e 110g/ kg, e indice Ki
inferior a 1,5 (Camargo et al., 1987; Embrapa, 1988a).

SHo solos normalmente, muito profundos ou profundos, bem drenados,
predominantemente cauliniticos, com horizonte A moderado e mais
raramente proeminente. Possuem um baixo gradiente textural, o que
torna possivel a distribuicdo de argila relativamente uniforme ao longo

do perfil. Apresenta sequéncia de horizontes do tipo A-Bw-C.

Com relacdo as propriedades quimicas, sdo solos fortemente acidos,
com baixos teores de bases trocaveis e elevados teores de aluminio

trocavel, refletindo condi¢cbes de forte dessaturacao.

Ocorrem sob vegetacao de floresta tropical subperenifélia, perenifélia e

subcaducifélia, em areas de relevo que varia de suave ondulado a

)
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montanhoso. Sendo assim, distribuem-se por todo o Estado do Rio de

Janeiro, em condi¢Bes climaticas bastante distintas, desde as areas

mais secas e quentes do Norte Fluminense as de temperaturas amenas e

chuvosas das regifes serranas, o que se reflete de forma marcante no

aspecto da vegetacao original de floresta.

A limitac&o no uso agricola deve-se a fertilidade natural reduzida, alta

suscetibilidade a erosao e baixa capacidade de retengdo de umidade.

Cabe destacar que o uso desses solos deve ser associado com a adogao
de técnicas conservacionistas, tornando necessarias as praticas de

controle a erosao.
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Figura 5.28 —Principais Classes de Solos na &rea de influéncia direta do empreendimento
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5.3.13 Processos Erosivos e de Sedimentacao

Tendo em vista que o terreno, coberto na sua maioria por pasto,
apresenta um solo com matriz predominantemente argilosa siltosa
pouco arenosa, deve-se cuidar para que este ndo desenvolva
dinamizac&@o de processos erosivos e, consequentemente assoreamento
dos cursos d'agua. O canal de drenagem onde foi evidenciada a
presenca de um “olho” de agua serd ambientalmente preservado,
atendendo disposicdo CONAMA no 303/2.002, Art. 3°, alinea Il, que
determina a preservacédo de uma &rea minima de 50 m de raio, ao redor

da nascente ou olho d’agua ainda que intermitente.

Com relagéo a estabilidade dos solos, a situagdo mais critica dar-se-4 na
fase de implantacdo onde serdo criados taludes a 45° ou declividades
1(v):1(h). Para verificagdo de tal situacdo foram levadas a cabo
anadlises de estabilidade apresentadas no Anexo 3.5 do Capitulo 3.
Conforme pode ser observado nesse anexo, foi obtido um fator de
seguranca ao deslizamento de 1,646. Este valor indica que os taludes
produtos dos servi¢cos de escavacao e de aterramento se encontrardo em
condi¢Bes seguras de estabilidade (F.S > 1,5 conforme NBR 11682 —
Estabilidade de Taludes), desde que sejam previstos 0s sistemas de

drenagem pluviais necessarios.
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Os poucos locais que apresentam uma morfologia relativamente
extrema (perigo de desmoronamento e avalanches) sdo cobertos por
vegetacdo arbdrea densa, a qual sera preservada durante e apés
encerramento das atividades de disposicdo na CTR-Industrial,

contribuindo com a estabiliza¢éo das encostas.

5.3.14 Cassificagdo do Aquifero Inferior

O aquifero freatico inferior presente na area do empreendimento,
classificado a partir do Mapa de Favorabilidade Hidrogeoldgica do
Estado do Ro de Janeiro (vide Anexo 5.6) como poroso (sedimentar)
ndo-confinado, pode ser caracterizado segundo o Projeto R] — CPRM
(2001) da seguinte forma:

“Aquiferos Corddes, Restingas e Terracos Litoraneos: Areas
razoavelmente selecionadas, com matriz siltica a argilosa.
Granulometria fina a grossa. Aquiferos livres, rasos e normalmente

salinizados. Aproveitamento restrito.

Aquifero Barreiras: Argilas lateriticas, e areias com 6xido de ferro,
sobrepostas ao embasamento cristalino. Aquiferos livres, pouco
produtivos, vazdes maximas na ordem de 2m% h e capacidade média

especifica de 0,33m*h/m. Aguas normalmente ferruginosas”.
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5.3.15 Capacidade de Infiltracdo de Aguas Pluviais

Estimou-se no presente trabalho a capacidade de infiltracdo de &guas
pluviais na area do empreendimento através do modelo de Horton.
Assim, considerando que a infiltracdo geralmente & maior no inicio e
decai ao longo do processo, até atingir um patamar constante, Horton
formulou tal hipdtese através de uma relacdo exponencial (valida
guando o potencial de vazdo de infiltragdo é maior ou igual a

precipitacdo) expressa da seguinte forma:
Fp = Ff + (Fo —Ff) exp(-k x t)

onde:

Fp = taxa de infiltragdo no tempo t (mm/h);
Ff = taxa de infiltragdo minima (mm/h);

Fo = taxa de infiltrac&o inicial (mm/h);

k = constante da exponencial (1/h);

t = tempo médio do intervalo (h).

Akan (1993) observou que em qualquer tempo T devemos ter:

F=ise Fp=i;
F=Fp se Fp<i.
onde:

@f) Limpalech
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F = taxa de infiltragdo no tempo (mm/h);

i = taxa de precipitagdo no tempo (mm/h).

Embora os parametros F, Fo e k devem ser obtidos em campo, foram
utilizados no presente trabalho de forma preliminar os existentes na
literatura especifica correlacionando a vegetacdo existente
(predominancia de pastos) e o tipo de solo Latossolo Vermelho-Amarelo.
Sendo asssim, foram adotados os seguintes valores (fonte: Tatiana T.
Fiorin, Tese de Doutorado, 2008):

Fp = 38,191 mm/h;
Ff=20,371 mm/h;
k =2,496 (/h).

Ja para o calculo da taxa de precipitagdo no tempo foi utilizada a
expressdo proposta pelos engenheiros Ulises M. A. de Alcantara e

Aguinaldo Rocha Lima citada a seguir:
i =99,154 x T*% / (t + 26)**°
onde:

i = taxa de precipitagdo no tempo (mm/min);
T =tempo de recorréncia (adotado 10 anos);

t = tempo médio do intervalo (minutos).
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Entdo, com base na informagdo acima, apresenta-se na Fig. 5.28.a a
taxa de infiltracdo ao longo do tempo (até o inicio do patamar

constante).

Modelo de Horton - Latossolo Vermelho Amarelo

40

35

30

25

Taxa de Infiltragdo {mm/h)

20

0 20 40 60 80 100 120

Tempo {minutos)

Fig. 5.28.a —Taxa de Infiltracdo vs. Tempo

No Quadro 5.12.a a seguir apresenta-se a planilha com o célculo da
infiltracdo no solo da area do empreendimento.

- Zonas de Recarga e Descarga

No presente trabalho foram definidas as zonas de Recarga e Descarga do
aquifero freatico inferior presente na area do empreendimento através

do mapa hidropotenciométrico apresentado no desenho DES-06.

%)
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Assim sendo, pode-se deduzir a priori que a descarga de tal aquifero se

da na direcéo geral dos canais naturais de drenagem gue margueiam a

area do empreendimento e desses canais até a foz do rio Macaé. Ja as

zonas de recarga podem ser associadas aos altos topograficos.

As observagcbes acima podem ser corroboradas pelos gradientes
apresentados no Quadro 5.12.b, isto &, os gradientes hidraulicos
apresentaram-se relativamente maiores na porgao alta da area (zona de

recarga) que na por¢éo baixa da mesma (zona de descarga).
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Quadro 5.12.a —Célculo da Infiltragéo na Area do Empreendimento —Método de Horton

@E) Limpalech
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5,00 7,50 0,10 34,11 180,57 34,11 1,42
7,50 10,00 0,15 32,75 165,72 32,75 1,36
10,00 12,50 0,19 31,53 152,99 31,53 1,31
12,50 15,00 0,23 30,43 141,98 30,43 1,27
15,00 17,50 0,27 29,44 132,36 29,44 1,23
17,50 20,00 0,31 28,54 123,89 28,54 1,19
20,00 22,50 0,35 27,73 116,39 27,73 1,16
22,50 25,00 0,40 27,01 109,69 27,01 1,13
25,00 27,50 0,44 26,35 103,67 26,35 1,10
27,50 30,00 0,48 25,76 98,25 25,76 1,07
30,00 32,50 0,52 25,23 93,33 25,23 1,05
32,50 35,00 0,56 24,75 88,85 24,75 1,03
35,00 37,50 0,60 24,32 84,76 24,32 1,01
37,50 40,00 0,65 23,93 81,01 23,93 1,00
40,00 42,50 0,69 23,57 77,56 23,57 0,98
42,50 45,00 0,73 23,26 74,37 23,26 0,97
45,00 47,50 0,77 22,97 71,42 22,97 0,96
47,50 50,00 0,81 22,72 68,68 22,72 0,95
50,00 52,50 0,85 22,48 66,13 22,48 0,94
52,50 55,00 0,90 22,28 63,75 22,28 0,93
55,00 57,50 0,94 22,09 61,53 22,09 0,92
57,50 60,00 0,98 21,92 59,44 21,92 0,91
60,00 62,50 1,02 21,77 57,49 21,77 0,91
62,50 65,00 1,06 21,63 55,65 21,63 0,90
65,00 67,50 1,10 21,50 53,92 21,50 0,90
67,50 70,00 1,15 21,39 52,29 21,39 0,89
70,00 72,50 1,19 21,29 50,74 21,29 0,89
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5.3.16 Caracterizacdo das Aguas Subterraneas
guanto a sua Movimentacao Hidrodinamica

Para caracterizar as aguas subterraneas na area do empreendimento,
guanto a sua movimentacdo hidrodindmica, foram utilizados os
resultados das sondagens geotécnicas e dos ensaios de permeabilidade
realizados “in situ”, vide relatérios no Anexo 3.3 do capitulo 3, além do
mapa hidropotenciométrico apresentado no desenho DES-06 (direcao

preferencial do fluxo da 4gua subterrénea).

Nota: Considerando que os ensaios acima citados foram
realizados no més de fevereiro de 2007, que corrresponde a
época chuvosa da regido (vide anexo 3.6 do capitulo 3), tais
resultados podem ser admitidos como  sendo
representativos da época de maior incidéncia de chuvas. Ja
0s representativos da época de estiagem nao foi possivel
determina-los “in loco” tendo em vista que nos ultimos trés
anos a época de estiagem néo ficou bem definida (choveu

praticamente ao longo de todos os meses desses anos).

Assim, a partir de tais informagfes foram estimadas as velocidades das
aguas subterraneas em trés diferentes locais a saber: 1) na porcdo mais
alta do lencol préximo do furo SP-10, 2) na porcao intermediaria préximo

do furo SP-06 e 3) na porgdo baixa préximo do canal de drenagem

@E) Limpalech
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natural. No Quadro 5.12.b a seguir sdo apresentados os resultados
obtidos.

Quadro 5.12.b —Velocidade da Agua Subterranea

Profundidade
K - Velocidade

Porgéo ‘ meédia do Gradiente
(cm/s) x 10 (cm/s) x 10°®

Lencol (m)

Site pouco argiloso 1,00 23,64 0,108 10,80
€ pouco arenoso,
média a dura, na
(alta)
cor variegada

amarela a roxo.

Site pouco arenoso 1,02 37,59 0,051 5,20
e pouco argiloso a

2 argiloso, média a
(média) | dura, na cor
variegada amarela a

marrom.

Argila, pouco 1,58 1,00 0,000958 0,15
3 arenosa a arenosa,
mole a média, na
(baixa)
cor amarela a
vermelha.
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Os valores da velocidade apresentados no Quadro 5.12.b foram
calculados fazendo uso da Lei de Darcy, valida para regime de

escoamento laminar, que é expressa da seguinte forma:
V=KXxi
onde:

V = velocidade de percolagéo (cm/s);
K = coeficiente de permeabilidade (cm/s); e

i = gradiente hidraulico (m/m).

5.3.17 Vulnerabilidade da Contaminacdo do Aquifero
Considerando que:

i) as areas propostas para a implantagdo das unidades que receberdo os
residuos localizam-se nos altos topograficos, isto é, tais areas
encontram-se em profundidade com relacdo ao aquifero freatico

inferior bastante afastadas (> a 15m);

ii) o subsolo apresenta-se um coeficiente de permeabilidade baixo
caracterizando a 4rea como de baixa permeabilidade (vide item 3.5.2.3.
do Capitulo 3);

@E’ Limpalech
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iii) as superficies (principalmente a base) das unidades que receberéo os

residuos serdo devidamente impermeabilizadas; e

iv) que as atividades operacionais serdo executadas em conformidade as

normas sanitario-ambientais pertinentes;

a vulnerabilidade da contaminagdo do aquifero é praticamente nula.

5.3.18 Avaliacdo da Qualidade do Solo da Area
Destinada a CTR-Industrial

O solo atua frequentemente como um “filtro”, tendo a capacidade de
depuracdo e imobilizando grande parte das impurezas nele depositadas.
No entanto, essa capacidade é limitada, podendo ocorrer alteracdo da
qualidade do solo, devido ao efeito cumulativo da deposi¢do de poluentes
atmosféricos, a aplicagdo de defensivos agricolas e fertilizantes e a
disposi¢cdo de residuos solidos industriais, urbanos, materiais toxicos e
radioativos (MOREIRA-NODERMANN, 1987 em CETESB 2001).

Em funcao das caracteristicas do solo, a agua se infiltra e atravessa os
diversos substratos horizontais, classificados de acordo com seu nivel de
saturacéo de agua (YOSHINAGA, 1993), em zonas saturadas e zonas ndo
saturadas. A agua subterrénea propriamente dita encontra-se nas zonas
saturadas, onde os poros, fraturas ou espagos vazios da matriz solida

estdo completamente preenchidos por agua. Assim, como fazem parte do
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mesmo contexto, 0 que ocorrer com O solo repercutirda nas éaguas
subterréneas, podendo resultar em alteracbes de sua qualidade. Desta
forma, a migracao dos poluentes através do solo, para as aguas superficiais
e subterréneas, constitui uma ameaca para a qualidade dos recursos
hidricos utilizados em abastecimento publico, industrial, agricola,
comercial, lazer e servigos (CETESB, 2001).

Dentro desse contexto, apresenta-se a seguir, com base nos Valores de
Referéncia propostos pela CETESB no seu “ Relatério de Estabelecimento
de Valores Orientadores para Solos e Aguas Subterraneas no Estado de
SAo Paulo” de 2001, na caracterizacéo pedoldgica do solo e nos ensaios
mineralégicos realizados (Anexo 5.7), a avaliacdo da qualidade do solo
da area proposta para a implantacdo da CTR-Industrial, isto &,
estabelecer se ele encontra-se contaminado, ou néo, pelas atividades

agropecuarias praticadas no local.

5.3.18.1 Valores de Referéncia Propostos pela
CETESB

Na falta de dados que permitam avaliar a qualidade do solo em questéo,
fez-se uso da Metodologia e Valores de Referéncia propostos pela
CETESB no seu “Relatério de Estabelecimento de Valores Crientadores
para Solos e Aguas SQubterraneas no Estado de Sio Paulo” de 2001 e na
DECISAO DE DIRETORIA n° 195-2005-E, de 23 de novembro de 2005 onde
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dispde sobre a aprovacdo dos Valores Orientadores para Solos e Aguas

Qbterrdneas no Estado de SAo Paulo, em substituicdo aos Valores
Orientadores de 2001.

Como ja indicado nesse Relat6rio, os valores de referéncia dependem do
tipo de solo e do seu uso atual e pretendido, assim, a adocdo dos
mesmos tem cardter meramente orientativo, isto é, a avaliagdo a seguir
devera ser considerada somente como uma etapa preliminar nas acoes
de monitoramento da qualidade, prevencédo a poluicdo e diagnéstico de

contaminagao.

Nota: E tendéncia mundial o estabelecimento de uma lista
orientadora geral de valores de referéncia de qualidade,
com base em andlises de amostras de solo e de aguas
subterraneas, de valores de alerta, com caréter preventivo
e de valores de intervencéo, derivados a partir de modelos
matematicos de avaliacdo de risco, utilizando-se diferentes
cendrios de uso e ocupagdo do solo previamente definidos,
considerando-se  diferentes vias de exposicdo e
quantificando-se as variaveis toxicolégicas (DIAS &
CASARINI, 1996).

Substéancias Naturalmente Ausentes e Presentes no Solo

O solo, sendo um compartimento natural constituido por componentes
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minerais e organicos, a sua composicdo € extremamente diversa e
governada por muitos fatores, sendo os mais importantes, as condi¢Ges

climaticas e o material parental.

Assim, para definir os valores de referéncia de qualidade, a CETESB
considerou dois grupos de substancias: as naturalmente ausentes e as

naturalmente presentes no solo.
Substancias Naturalmente Ausentes

Consideraram-se substancias naturalmente ausentes no solo, aquelas
geradas ou isoladas antropogenicamente em processos industriais. A
maior parte dos problemas ambientais causados por estes compostos é
originada pelo destinacéo inadequada no solo, de residuos industriais e

domeésticos e por praticas agricolas indiscriminadas.
Substancias Naturalmente Presentes

Para as substancias inorganicas de interesse ambiental (metais pesados),
gue ocorrem naturalmente no solo, os valores de referéncia de qualidade
podem ser estabelecidos em fungdo das suas concentracdes naturais,

levando-se em consideragéo a variagao das propriedades do solo.

Nota: A expressdo “metal pesado”, comumente utilizada
para designar metais classificados como poluentes, na

verdade aplica-se a elementos que tém peso especifico

)

@E’ Limpalech
Engentaria a Sewico da Sadde Ambientat

maior que 5 g.cm™ ou que possuem um nimero atdmico

maior que 20. A expressdo engloba metais, semi-metais e

mesmo ndo metais como o selénio () . Trata-se, portanto,

de um conjunto muito heterogéneo de elementos. Na lista de

metais pesados estdo com maior frequéncia os seguintes

elementos: Cu, Fe, Mn, Mo, Zn, Co, Ni, V, Al, Ag, Cd, Cr, Hg e

Pb (MALAVOLTA, 1994).

Correlacdo entre as Concentracdes Naturais dos Metais e as

Propriedades do Solo

Segundo a CETESB, dentre as propriedades do solo que afetam a
retencdo e mobilidade de metais pesados, estdo o pH, CTC, quantidade
de matéria organica, quantidade e tipo de fracdo argila (argilas
silicatadas e 6xidos) e competicao idnica (MATOS, 1995).

Ainda segundo a CETESB, estudos de correlagdo e o equacionamento de
modelos de regressao multipla, a fim de estabelecer a contribui¢do de
propriedades do solo tem sido apresentados na literatura para muitos
metais (MATOS 1995). SINGH & STEINNES (1994) observaram em varios
estudos que existe uma forte correlacéo entre a concentracdo natural
de metais no material de origem e em solos desenvolvidos a partir
deste. MATOS et al. (1995a) estudando a destinacéo de residuos no solo
elaboraram modelos de regressdo miltipla associando os fatores de

retardamento e coeficientes de difusdo dos metais zinco, cadmio, cobre e
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chumbo as propriedades fisicas e quimicas do solo. A participacdo das
propriedades fisicas nos modelos foi pequena enquanto que as
participacdes da matéria organica e concentracao de fosforo foram as

mais significativas.

MATTIAZZO & GLORIA (1995) observaram que os efeitos prejudiciais da
presenca de metais, provenientes da destina¢do de residuos solidos,
manifestaram-se em solos com baixa capacidade de troca catibnica - CTC
(< 5 cmol/100 cm®) e baixos contetidos de argila, particularmente quando o
pH do solo, determinado em agua, estava ao redor de 4,0. Estes mesmos
autores concluiram ainda que, da mesma forma que em solos de clima
temperado, a quantidade maxima permissivel de metais a ser adicionada
em solos de clima tropical pode ser limitada pelo valor CTC e pH do solo,
no momento da adicdo. No entanto, segundo estes mesmos autores, 0S
parametros mais indicados para definir a quantidade maxima de metais a
ser aplicada em um solo, estejam eles presentes num residuo organico ou

inorganico, sdo o contelido de argila e de 6xidos de ferro e aluminio.

MATTIAZZO et al. (1995) concluiram que, em funcéo da concentracédo de
metais adicionada, para solo arenoso de baixa CTC, a atividade
microbiana, traduzida pela quantidade de CO, liberado, foi
significativamente afetada pela presenca de metais, que ficaram
disponiveis e esse efeito ndo foi revertido pelo aumento do valor do pH do
solo. No solo argiloso, a presenca de metais ndo afetou a atividade

microbiana em valores de pH do solo iguais ou acima de 5. Esses resultados
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foram também obtidos por MATTIAZZO & BARRETO (1995) que observaram
gue o efeito da adicdo de metais foi mais prejudicial em solos de baixa
CTC e baixo conteudo de argila, particularmente quando o valor do pH era

4,0 no momento da adi¢do do metal na forma soluvel.

Sgundo MATOS et al. (1995b), os solos podem apresentar uma grande
variedade de sitios de adsorcdo, com diferentes propriedades de ligacdes
e grande quantidade de complexos aquoso-ibnicos e ndo idnicos capazes
de participarem da adsor¢do e possivelmente dos processos de

precipitacdo de metais.

Os metais podem, ainda, ser retidos no solo por complexacéo e
guelagdo pela matéria organica, por adsorcdo especifica em éxidos de
ferro, aluminio e manganés e oclusdo em carbonatos. Os mesmos
autores observaram que a classe e horizonte do solo afetaram
significativamente a adsor¢do e consequentemente a mobilidade dos
metais (Zn, Cd, Cu, Pb). Dentre os tipos de solos estudados, o argissolo
vermelho amarelo - PVA, foi o de maior capacidade de retencdo dos
metais e o latossolo vermelho amarelo - LVA, o de menor capacidade.
No que se refere aos horizontes do solo, a interacgéo solo/soluto foi mais
pronunciada no horizonte A, ficando os horizontes subsuperficiais (B e C)

com interacdes bem mais restritivas.

NUVOLARI (1996) afirma que embora os teores de matéria organica

sejam baixos em solos tropicais, sua presenca, mesmo em pequenas
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quantidades, aumenta a superficie especifica média dos solos, pelo
elevado grau de divisdo dessas particulas, provocando mudancas na CTC
dos solos. Em estudos conduzidos por PEREIRA (1995), verificou-se que as
concentracdes de ferro e aluminio apresentavam uma correlagdo direta
com as caracteristicas do solo: idade e distribuicido do tamanho das
particulas (andlise textural).

Segundo a revisdo apresentada por MATOS (1995a) as caracteristicas do
solo citadas como de melhores correlagdes para adsorsdo de cadmio
foram pH, teor de matéria organica, a CTC e a superficie especifica,
para o chumbo foram teor de argila, pH, soma de bases ou calcio
trocével, para o cobre foram pH, soma de bases ou célcio trocavel, teor de
matéria organica e CTC, enquanto para o zinco foram o pH, CTC,

superficie especifica e com os 6xidos de ferro amorfos.
Selecdo dos parametros pela CETESB

Os metais determinados pela CETESB foram: aluminio, antimdnio,
arsénio, bario, cadmio, chumbo, cobalto, cobre, cromo, ferro,
manganés, mercirio, molibdénio, niquel, prata, selénio, vanadio e
zinco, por serem agueles que apresentam riscos a salde humana e os

mais comumente encontrados em casos de contaminagao de solo.

Os parédmetros do solo determinados foram: matéria organica,

granulometria (fracbes areia, slte e argila); pH; residuo volatil,

@E’ Limpalech

Engentiania a Senvigo da Sadde rmbéental

capacidade de troca catibnica (CTC), 6xidos de ferro, manganés e
aluminio, por serem teoricamente relacionados com as concentraces

naturais de metais no solo.

Nesse estudo realizado pela CETESB foram amostrados os solos ocorrentes

na Regido Sudeste brasileira.

Valores Orientadores para Solos e Aguas Subterraneas

No Quadro 5.13 apresentam-se os Valores Orientadores para solos e
aguas subterraneas propostos pela CETESB no Anexo Unico da Decisdo de
Diretoria n® 195-2005-E, de 23 de novembro de 2005. Tais Valores
Orientadores tém a sua utilizagdo como segue.

Valor de Referéncia de Qualidade —VRQ

E a concentracdo de determinada substancia no solo ou na agua
subterranea, que define um solo como limpo ou a qualidade natural
da agua subterranea, e é determinado com base em interpretacéo
estatistica de andlises fisico-quimicas de amostras de diversos tipos
de solos e amostras de aguas subterraneas de diversos aquiferos.
Deve ser utilizado como referéncia nas acdes de prevencdo da
poluicdo do solo e das aguas subterraneas e de controle de areas

contaminadas.
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Valor de Prevencéo - VP Para a 4gua subterranea, considerou-se como valores de intervencéo

. ~ : A . as concentracbes que causam risco a salde humana listadas na
E a concentragédo de determinada substancia, acima da qual podem

ocorrer alteracdes prejudiciais a qualidade do solo e da &gua Portaria 518, de 26 de marco de 2004, do Ministério da Sadde - MS

subterranea. Este valor indica a qualidade de um solo capaz de complementada com os padrGes de potabilidade do Guia da

~ S Organizacdo Mundial de Sadde - OMS de 2004, ou calculados segundo
sustentar as suas funcgdes primarias, protegendo-se os receptores

ecologicos e a qualidade das aguas subterraneas. Foi determinado adaptagdo da metodologia da OMS utilizada na derivagao destes

para o solo com base em ensaios com receptores ecologicos. Deve padrdes. Em caso de alteracdo dos padrdes da Portaria 518 do MS os

. L . ~ A valores de intervencdo ara éguas subterrneas seréo
ser utilizado para disciplinar a introducdo de substancias no solo e, ¢ P 9

quando ultrapassado, a continuidade da atividade sera submetida a consequentemente alterados. A area sera classificada como Area

N Lo . . ~ Contaminada sob Investigacdo quando houver constatacdo da
nova avaliacéo, devendo os responsaveis legais pela introducdo das

: . presenca de contaminantes no solo ou na agua subterrdnea em
cargas poluentes proceder o0 monitoramento dos impactos

concentragfes acima dos Valores de Intervencdo, indicando a
decorrentes.

necessidade de acdes para resguardar os receptores de risco.

Valor de Intervencéo - VI

E a concentracdo de determinada substancia no solo ou na agua
subterrdnea acima da qual existem riscos potenciais, diretos ou
indiretos, a saude humana, considerado um cenario de exposicéo

genérico.

Para o solo, foi calculado utilizando-se procedimento de avaliacdo de
risco a salde humana para cenarios de exposicdo Agricola-Area de
Protecdo Maxima —APMax, Residencial e Industrial.
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Quadro 5.13 - Valores Orientadores para Solo e Agua Subterranea (fonte: CETESB, 2005)

Solo (mg.kg™ de peso seco)® Agua Subterranea
(hg.L-1)
Substancia Referéncia de Prevencao Intervencao (V1)
Qualidade Agricola . . ] Intervencao (V1)
(VRQ) (VP) APMAX Residencial Industrial
Inorganicos
Aluminio - - - - - 200
Antimonio <0,5 2 5 10 25 5
Arsénio 3,5 15 35 55 150 10
Béario 75 150 300 500 750 700
Boro - - - - - 500
Céadmio <0,5 13 3 8 20 5
Chumbo 17 72 180 300 900 10
Cobalto 13 25 35 65 90 5
Cobre 35 60 200 400 600 2.000
Cromo 40 75 150 300 400 50
Ferro - - - - - 300
Manganés - - - - - 400
Mercario 0,05 0,5 12 36 70 1
Molibdénio <4 30 50 100 120 70
Niquel 13 30 70 100 130 20
Nitrato (como N) - - - - - 10.000
Prata 0,25 2 25 50 100 50
Selénio 0,25 5 - - - 10
Vanadio 275 - - - - -
Zinco 60 300 450 1000 2000 5.000
Hidrocarbonetos aromaticos volateis

Benzeno na 0,03 0,06 0,08 0,15 5
Estireno na 0,2 15 35 80 20
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Solo (mg kg™ de peso seco)® Agua Subterranea
(Mg.L-)
Substancia Referéncia de Prevencéo Intervencao (VI)
Qualidade Agricola . . ) Intervencéo (VI)
(VRQ) (VP) APMAX Residencial Industrial
Etilbenzeno na 6,2 35 40 95 300
Tolueno na 0,14 30 30 75 700
Xilenos na 0,13 25 30 70 500
Hidrocarbonetos policiclicos arométicos @
Antraceno na 0,039 - - - -
Benzo(a)antraceno na 0,025 9 20 65 1,75
Benzo(k)fluoranteno na 0,38 - - - -
Benzo(g,h,i)perileno na 0,57 - - - -
Benzo(a)pireno na 0,052 0,4 15 3,5 0,7
Criseno na 8,1 - - - -
Dibenzo(a,h)antraceno na 0,08 0,15 0,6 1,3 0,18
Fenantreno na 3,3 15 40 95 140
Indeno(1,2,3-c,d)pireno na 0,031 2 25 130 0,17
Naftaleno na 0,12 30 60 90 140
Benzenos clorados @

Clorobenzeno (Mono) na 0,41 40 45 120 700
1,2-Diclorobenzeno na 0,73 150 200 400 1.000
1,3-Diclorobenzeno na 0,39 - - - -
1,4-Diclorobenzeno na 0,39 50 70 150 300
1,2,3-Triclorobenzeno na 0,01 5 15 35 (a)
1,2,4-Triclorobenzeno na 0,011 7 20 40 (a)
1,3,5-Triclorobenzeno na 0,5 - - - (a)
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno na 0,16 - - - -
1,2,3,5- Tetraclorobenzeno na 0,0065 - - - -
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno na 0,01 - - - -
Hexaclorobenzeno na 0,003% 0,005 0,1 1 1
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Solo (mg kg™ de peso seco)® Agua Subterranea
(Mg.L-)
Substancia Referéncia de Prevencéo Intervencao (VI)
Qualidade Agricola . . ) Intervencéo (VI)
(VRQ) (VP) APMAX Residencial Industrial

Etanos clorados
1,1-Dicloroetano na - 8,5 20 25 280
1,2-Dicloroetano na 0,075 0,15 0,25 0,50 10
1,1,1-Tricloroetano na - 11 11 25 280

Etenos clorados
Cloreto de vinila na 0,003 0,005 0,003 0,008 5
1,1-Dicloroeteno na - 5 3 8 30
1,2-Dicloroeteno —cis na - 15 2,5 4 (b)
1,2-Dicloroeteno —trans na - 4 8 11 (b)
Tricloroeteno - TCE na 0,0078 7 7 22 70
Tetracloroeteno —PCE na 0,054 4 5 13 40

Metanos clorados
Cloreto de Metileno na 0,018 4,5 9 15 20
Cloroférmio na 1,75 3,5 5 8,5 200
Tetracloreto de carbono na 0,17 0,5 0,7 1,3 2

Fendis clorados
2-Clorofenol (o) na 0,055 0,5 15 2 10,5
2,4-Diclorofenol na 0,031 15 4 6 10,5
3,4-Diclorofenol na 0,051 1 3 6 10,5
2,4,5-Triclorofenol na 0,11 - - - 10,5
2,4,6-Triclorofenol na 1,5 3 10 20 200
2,3,4,5-Tetraclorofenol na 0,092 7 25 50 10,5
2,3,4,6-Tetraclorofenol na 0,011 1 3,5 7,5 10,5
Pentaclorofenol (PCP) na 0,16 0,35 1,3 3 9

Fenois néo clorados

Cresois na 0,16 6 14 19 175
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Solo (mg kg™ de peso seco)® Agua Subterranea
(Mg.L-)
Substancia Referéncia de Prevencéo Intervencao (VI)
Qualidade Agricola . . ) Intervencéo (VI)
(VRQ) (VP) APMAX Residencial Industrial
Fenol na 0,20 5 10 | 15 140
Esteres ftalicos
Dietilexil ftalato (DEHP) na 0,6 1,2 4 10 8
Dimetil ftalato na 0,25 0,5 1,6 3 14
Di-n-butil ftalato na 0,7 - - - -
Pesticidas organoclorados
Aldrin @ na 0,0015 @ 0,003 0,01 0,03 (d)
Dieldrin @ na 0,043 0,2 0,6 1,3 (d)
Endrin na 0,001 @ 04 15 25 0,6
DDT @ na 0,010 ® 0,55 2 5 (c)
DDD @ na 0,013 08 3 7 (©
DDE @ na 0,021 0,3 1 3 (©
HCH beta na 0,011 0,03 0,1 5 0,07
HCH —gama (Lindano) na 0,001 0,02 0,07 1,5 2
PCBs
Total na 0,0003 @ 0,01 0,03 0,12 3,5

(1) Procedimentos analiticos devem seguir SW-846, com metodologias de extragdo de inorganicos 3050b ou 3051 ou procedimento equivalente.

(2) Para avaliagdo de risco, devera ser utilizada a abordagem de unidade toxicolégica por grupo de substancias.

(3) Substancia banida pela Convengéo de Estocolmo, ratificada pelo Decreto Legislativo n° 204, de 07-05-2004, sem permissdo de novos aportes no solo.
na - ndo se aplica para substancias organicas.

somatdria para triclorobenzenos = 20 ug.L™.

somatoria para 1,2 dicloroetenos; = 50 ug.L™.

somatoria para DDT-DDD-DDE = 2 pg.L™.

somatéria para Aldrin e Dieldrin = 0,03 pg.L™
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Ensaios Mineralégicos Realizados

Para a avaliacdo da qualidade do solo da area destinada a CTR-Industrial,
assim como do estabelecimento do “Background” da regiéo, foram levados
a cabo um total de 06 (seis) ensaios mineraldgicos pela empresa
Hidroquimica Engenharia e Laboratério. Copias dos Relatérios desses

ensaios encontram-se apresentadas no Anexo 5.7.

z

Nota: A Hidroquimica Engenharia e Laboratério é uma
empresa credenciada pelo INEA (CCL FEO12920) e
certificada pelo INMETRO (CRL 0306).

Definicdo dos Locais de Amostragem

Para a definicdo dos locais de amostragem, de forma a garantir a maior
amplitude possivel de variacdo das propriedades do subsolo, foram
utilizados os perfis do subsolo apresentados no Caderno de Desenhos
desenho DES-07 —Perfis Geologio-Geotécnicos das Se¢des SS1 e SS2.

Conforme pode ser observado no desenho DES-07 foram definidos
basicamente cinco acamamentos cujas caracteristicas foram consideradas
homogéneas entre s quanto a variacdo de cor, textura do solo e cobertura

vegetal. Tais camadas sao:

= camada 1: camada vegetal;

@E’) Limpalech
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= camada 2: argila, pouco arenosa a arenosa, mole a média, na cor

amarela a vermelha;

= camada 3: argila siltosa, muito mole a rija, na cor marrom clara a

vermelha variegada;

= camada 4: silte pouco argiloso e pouco arenoso, média a dura, na

cor variegada amarela a roxo; e

= camada 5: silte pouco arenoso e pouco argiloso a argiloso, média a

dura, na cor variegada amarela a marrom (roxo).

Assim, a partir das informagfes acima citadas e das apresentadas no
relatério de sondagem geotécnica coletou-se uma amostra de cada

camada nos locais e profundidades citadas no Quadro 5.14.

Quadro 5.14 - Locais e Profundidades da Amostragem

28946 2 (amarela) SP-06 1,5
28947 2 (vermelha) SP-06 35
28948 5 (amarelo variegado) SP-06 6,0
28949 3 (marrom) SP-13 1,0
28950 3 (vermelha) SP-13 3,5
28951 4 (marrom/roxo) SP-13 6,0
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Nota: Na definicdo dos locais citados no Quadro 5.14, deu-
se preferéncia aqueles préximos dos furos da sondagem
geotécnica ja realizada para a caracterizacao geotécnica do
subsolo.

Procedimento de Amostragem

O procedimento praticado para a coleta das amostras seguiu 0 proposto
no Manual de Sondagens da Associacdo Brasileira de Geologia de
Engenharia — IBGE para retirada de amostras para estudos geolégicos

fazendo uso de trado, Figura 5.29.

Figura 5.29 - Coleta das Amostras com Trado

v
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Assim, conforme citado nesse manual, para a coleta de amostras foram

seguidas basicamente as seguintes etapas:

limpeza da area que permita o desenvolvimento de todas as

operacdes sem obstaculos;
cravacdo de um piquete contendo a identificacdo da sondagem;
perfurag@o com o trado até os limites estabelecidos;

retirada do material e deposicdo sobre uma lona de forma a

evitar sua contaminacdo com o solo superficial;

acondicionamento da amostra, com cerca de 3 kg, em saco
plastico de alta resisténcia;

identificacdo (nome da obra e cliente, nome do local, nimero
do furo, profundidade da amostragem e data da coleta) das
amostras com duas etiquetas, uma externa e outra interna ao

saco; e

finalmente todo o material ficou guardado a sombra, em local
ventilado, até o fim da campanha, quando foram transportados
para o laboratério da empresa Hidroquimica.
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Parametros Analisados

Atendendo a Instrugdo Técnica DECON N° 24/ 2007 foi analisada, quanto
as concentracfes dos compostos, por serem teoricamente relacionados
com concentragdes naturais de metais no solo, a relagdo de pardmetros

a seguir:

aluminio, antimoénio, arsénio, bario, cadmio, célcio, chumbo, cianeto,
cloreto, cobalto, cobre, cromo, ferro, manganés, magnésio, mercurio,
molibdénio, niquel, prata, potassio, selénio, sbddio, vanadio e zinco,
matéria organica, pH, potencial redox, residuo volétil, capacidade de troca

catibnica (CTC) e 6xidos de ferro.

Avaliacdo da Qualidade do Solo

Tendo em vista que o Latossolo-Vermelho-Amarelo é o solo de maior
ocorréncia na area destinada a CTR-Industrial, conforme citado no item
5.3.12, e que este tipo de solo faz parte do universo de solos estudados
pela CETESB, os valores citados no Quadro 5.13 podem ser aplicados

em nivel orientativo para o caso em estudo.

Assim sendo, a avaliagdo da qualidade do solo apresentada a seguir
(Quadros 5.15 a 5.20) foi feita utilizando-se os Valores Orientadores
para Solo e Agua Subterranea citados no Quadro 5.13 e as andlises

mineralégicas apresentadas no Anexo 5.7.
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Quadro 5.15 - Avaliagdo da Qualidade do Solo —Amostra 28946

Parametro Valor Orientador
- Aluminio ®

- Antimoénio VP

- Arsénio VRQ

- Béario VRQ

- Cadmio VRQ

- Célcio *

- Chumbo VRQ

- Cianeto ®

- Cloreto ®

- Cobalto VRQ

- Cobre VRQ

- Cromo VRQ

- Ferro ®

- Manganés @)

- Magnésio *

- Merctrio VRQ —>VP
- Molibdénio VRQ

- Niquel VRQ->VP
- Prata VRQ—> VP
- Potéssio ®

- Selénio VRQ

- Sédio ®

- Vanadio VRQ

- Zinco VRQ-> VP
- Matéria organica ®

- pH *

- Potencial redox ®

- Residuo Volatil ®
-CTC ®)

- Oxidos de ferro (*)

Nota: (¥) A CETESB n&o cita nenhum valor orientador para esse parametro.
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Quadro 5.16 - Avaliagédo da Qualidade do Solo —Amostra 28947

Parametro | Valor Orientador

- Aluminio *)
- Antiménio VP
- Arsénio VRQ
- Bario VRQ
- Cadmio VRQ
- Célcio *)
- Chumbo VRQ
- Cianeto *)
- Cloreto *)
- Cobalto VRQ
- Cobre VRQ
- Cromo VRQ
- Ferro *)
- Manganés ®
- Magnésio ®
- Merclrio VRQ
- Molibdénio VRQ
- Niquel VRQ—>VP
- Prata VRQ—>VP
- Potassio *)
- Selénio VRQ
- Sédio ®
- Vanadio VRQ
- Zinco VRQ
- Matéria organica ®
- pH ®
- Potencial redox *)
- Residuo Volatil ®
-CTC ®
- Oxidos de ferro *)

Nota: (¥) A CETESB néo cita nenhum valor orientador para esse parametro.
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Quadro 5.17 - Avaliagdo da Qualidade do Solo —Amostra 28948

Parametro Valor Orientador

- Aluminio (*)
- Antimoénio VP
- Arsénio VRQ
- Bario VRQ
- Cadmio VRQ
- Célcio *
- Chumbo VRQ
- Cianeto (*)
- Cloreto (*)
- Cobalto VRQ
- Cobre VRQ
- Cromo VRQ
- Ferro (*)
- Manganés (*)
- Magnésio *)
- Mercurio VRQ
- Molibdénio VRQ
- Niquel VRQ —> VP
- Prata VRQ -> VP
- Potassio (*)
- Selénio VRQ
- Sédio (*)
- Vanadio VRQ
- Zinco VRQ
- Matéria organica (*)
-pH ®
- Potencial redox (*)
- Residuo Volatil (*)
- CTC (*)
- Oxidos de ferro *)

Nota: (*) A CETESB néo cita nenhum valor orientador para esse parametro.
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Quadro 5.18 - Avaliagédo da Qualidade do Solo —Amostra 28949

Parametro | Valor Orientador

- Aluminio *)
- Antiménio VP
- Arsénio VRQ
- Bario VRQ
- Cadmio VRQ
- Célcio *)
- Chumbo VRQ
- Cianeto *)
- Cloreto *)
- Cobalto VRQ
- Cobre VRQ
- Cromo VRQ
- Ferro *)
- Manganés ®
- Magnésio ®
- Mercdrio VRQ->VP
- Molibdénio VRQ
- Niquel VRQ
- Prata VRQ-> VP
- Potassio *)
- Selénio VRQ
- Sédio ®
- Vanadio VRQ
- Zinco VRQ
- Matéria organica ®
- pH ®
- Potencial redox *)
- Residuo Volatil ®
-CTC ®
- Oxidos de ferro *)

Nota: (¥) A CETESB néo cita nenhum valor orientador para esse parametro.
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Quadro 5.19 - Avaliagdo da Qualidade do Solo —Amostra 28950

Parametro Valor Orientador

- Aluminio (*)
- Antimoénio VP
- Arsénio VRQ
- Bario VRQ
- Cadmio VRQ
- Célcio *
- Chumbo VRQ
- Cianeto (*)
- Cloreto (*)
- Cobalto VRQ
- Cobre VRQ
- Cromo VRQ
- Ferro (*)
- Manganés (*)
- Magnésio *)
- Mercurio VRQ -> VP
- Molibdénio VRQ
- Niquel VRQ
- Prata VRQ -> VP
- Potassio (*)
- Selénio VRQ
- Sédio (*)
- Vanadio VRQ
- Zinco VRQ
- Matéria organica (*)
-pH ®
- Potencial redox (*)
- Residuo Volatil (*)
- CTC (*)
- Oxidos de ferro *)

Nota: (*) A CETESB néo cita nenhum valor orientador para esse parametro.
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Quadro 5.20 - Avaliagéo da Qualidade do Solo —Amostra 28951

Parametro ‘ I Valor Orientador
- Aluminio *)
- Antiménio Wi
- Arsénio VRQ
- Bério VRQ
- Cadmio VRQ
- Célcio ®
- Chumbo VRQ
- Cianeto *)
- Cloreto *)
- Cobalto VRQ
- Cobre VRQ
- Cromo VRQ
- Ferro *)
- Manganés ®
- Magnésio ®
- Mercurio VRQ
- Molibdénio VRQ
- Niguel VRQ
- Prata VRQ-> VP
- Potassio *)
- Selénio VRQ
- Sédio *
- Vanadio VRQ
- Zinco VRQ
- Matéria organica ®
- pH ®
- Potencial redox *)
- Residuo Volatil *
-CTC ®
- Oxidos de ferro (*)

Nota: () A CETESB néo cita nenhum valor orientador para esse parametro.

@E’) Limpalech

Engentiania a Senvigo da Sadde rmbéental

A partir da avaliacdo apresentada nos Quadros 5.15 a 5.20, podem ser

tecidas as seguintes observacdes:

>

O valor de prevencao (VP) apresentado pelo solo para o Antiménio
é resultante do elevado valor do Limite de Quantificacdo do ensaio
(LQ = 3,59 mg.kg-1) se comparado com o valor de referéncia de
gualidade proposto pela CETESB (VRQ < 0,5 mg.kg-1);

Com relagdo a concentragcdo maxima obtida de niquel
(20,9 mg/ Kg), entre as fontes que contribuem para a elevacdo
estdo os insumos agricolas, como os fertilizantes fosfatados que
possuem uma pequena porcao de niquel, e a deposicdo atmosférica

resultante da queima de combustiveis e dleos;

Entre as fontes antropogénicas que podem sinalizar as
concentracBes maximas obtidas para os metais prata (0,7mg/ Kg) e
mercurio (0,21mg/ Kg), que se situam no nivel de prevencéo (VP)
proposto pela CETESB, destaca-se 0 uso nao-controlado de
pesticidas organometdlicos na atividade agropastoril. Tais
pesticidas, ndo sdo biodegradaveis e uma vez langados no ambiente

permanecem indefinidamente no ecossistema;

Uma outra possibilidade de dispersao do mercirio, assim como do
Niquel, pode ter como agente as queimadas, que provocam a
ressuspensdo desses metais e a sua consequente remobilizagdo no
ambiente.
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5.3.18.2 Conclusdo da Avaliagdao da Qualidade do
Solo

A partir da andlise apresentada pode-se afirmar a priori que a area
proposta para o empreendimento ndo se encontra atualmente
contaminada, isto &, as concentracfes de elementos ou substancias de
interesse ambiental encontram-se abaixo do limite denominado de Valor
de Intervencéo (VI) que indica a existéncia de um risco potencial de efeito
deletério sobre a saude humana, havendo necessidade de uma acéo
imediata na area, a qual incluiria uma investigacéo detalhada e a adogdo
de medidas emergenciais, visando a minimizagdo das vias de exposi¢cao
como a restricdo do acesso de pessoas & area e suspensdo do consumo de

agua subterranea.

@f) Limpalech

Eugentiaria a Sewize da Sadde rmbécatal
5.3.19 Diagnostico Ambiental Sonoro da CTR-

Industrial de Macaé

Esse estudo tem por objetivo avaliar o impacto ambiental sonoro
causado pela implantacdo e operacdo da CTR-Industrial de Macaé a ser
instalado em area contigua a do Aterro Sanitario que foi recentemente
licenciado. Assim sendo, compreende duas partes, a saber: o

diagnéstico da situagéo atual e o prognéstico.

No diagnéstico, sdo apresentadas as descricdes aclsticas do
empreendimento e do cenario acustico local e atual onde ele sera
implantado, identificando-se as principais fontes de ruido existentes,
bem como as diferentes areas na regido de influéncia do
empreendimento que contemplam atividades sensiveis ao ruido, de
acordo com a legislacdo ambiental sonora pertinente.

No progndstico, considerando-se a fase de instalacéo, € realizado um
estudo de acustica previsional qualitativo do possivel cenério acustico, a
fim de se prever a ocorréncia ou ndo de impacto ambiental sonoro que,

se desencadeado, sera temporario.

Para a fase de operacéo, é realizado também um estudo de aclstica

previsional que consiste na avaliacdo das modificagbes introduzidas no

Requerimento de Licenca Prévia —LP

EIA —Central de Tratamento de Residuos e Aterros de Residuos Perigosos e Nao Perigosos



Transecto

Solucbes Ambientais e Florestais

cenéario acustico atual apds a implantagdo da CTR-Industrial e a sua

operacéo plena.

A realizacdo de ambos, diagnéstico e do prognéstico, é feita de acordo
com as recomendacdes da Norma NBR n° 10151 - Avaliacéo do Ruido em
Areas Habitadas Visando ao Conforto da Comunidade, versdo de 2000,
remetida pela Resolucdo CONAMA n° 1, de 8 de marco de 1990, em

parte citada nos trechos abaixo.

“l - A emissdo de ruidos, em decorréncia de quaisquer
atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas,
inclusive as de propaganda politica, obedecera, no
interesse da salde, do sossego publico, aos padroes,

critérios e diretrizes estabelecidos nesta Resolucao.”

“Il - SBo prejudiciais a salde e ao sossego publico, para os
fins do item anterior aos ruidos com niveis superiores aos
considerados aceitaveis pela norma NBR n° 10.151 -
Avaliacdo do Ruido em Areas Habitadas visando o conforto
da comunidade, da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas —ABNT.”

@f) Limpalech

Eugentiaria a Sewize da Sadde rmbécatal
5.3.19.1 Diagnéstico

Descricdo Acustica do Empreendimento

Para a fase de instalacdo sdo identificadas as atividades mais ruidosas
e, 0s respectivos equipamentos/ maquinas tipicos utilizados em cada
uma delas. Também sido estimados os niveis sonoros equivalentes e
niveis sonoros maximos produzidos em diversas distancias, bem como é

determinada a area de influéncia acustica.

Na fase de operacdo, a descricdo acUstica apresenta-se de acordo com
as atividades previstas para o empreendimento. S3o apresentados 0s
principais equipamentos ruidosos previstos assim como 0s respectivos

niveis de poténcias sonoras e a &rea de influéncia acustica.
Fase de Implantacé&o

A fase de implantac@o da CTR-Industrial abrange um periodo méaximo
estimado de 7 (sete) meses e compreende um conjunto de atividades
que, em funcdo de diferentes fatores inerentes as maquinas e
equipamentos envolvidos e as caracteristicas climaticas e topogréficas

locais, ira produzir um campo sonoro no entorno do empreendimento.

Um dos fatores determinantes na producdo do campo sonoro é o nimero

de maquinas e equipamentos em operagado simultdnea com suas
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respectivas caracteristicas acusticas que sdo: o seu nivel de poténcia
sonora ou o seu nivel de pressdo sonora a certa distancia fixa da fonte,
0 seu tempo de utilizacdo numa diaria de trabalho, a direcionalidade de

Seu campo SONoro e 0 Seu espectro.
Costuma-se classificar os campos sonoros produzidos pelas fontes em:

= Continuo ou estacionario (apresenta pouca ou nenhuma variagao do
nivel sonoro durante todo o periodo do evento, como por exemplo,

um compressor);

= N&o continuo, podendo ser intermitente (que se apresenta dentro
de um intervalo de pelo menos um minuto com variagdo de 3 dB(A),
como uma serra elétrica), e impulsivo ou de impacto (que tem
forte emergéncia durante alguns milésimos de segundo, como um

bate-estacas, martelete, tiro e exploséo);
Que apresentam componentes tonais.

Algumas maquinas e equipamentos terdo posicao fixa no canteiro de
obras, outras terdo sua localizacdo modificada durante a obra, e outras
estardo em movimentagdo constante, como é o0 caso das maquinas de
terraplanagem (fontes moveis). Ademais, uma maquina/ equipamento
podera ser ligada ou desligada varias vezes durante uma jornada de

trabalho.

@f) Limpalech

Eugentiaria a Sewize da Sadde rmbécatal
A emissédo de cada maquina/equipamento é caracterizada pelo seu nivel
de poténcia sonora produzido, durante o seu funcionamento pleno, ou
pelo nivel de pressdo sonora equivalente a uma determinada distancia,
considerando-se o tempo médio de utilizacdo durante uma jornada de
trabalho ou a percentagem do tempo que ele permanece ligado (fator
de utilizagéo —FU%").

O Nivel de Pressdo Sonora Equivalente (Laeq) produzido por um
determinado equipamento sobre um receptor situado numa distancia D

(metros) é calculado pela seguinte férmula:
Laeq in dB = Lyax@15m - 20 Log (D/15) +10 Log (F.U%/100) - llbar- Atar(D)
Onde:

Lnax@L5m (Quadro 5.21) - é o nivel sonoro a uma distancia de 15m do

equipamento em funcionamento pleno.
D - é a distancia em metros entre o equipamento e o receptor.

F.U% (Quadro 5.21) - é o fator de uso de um equipamento. Percentagem de

tempo que o equipamento permanece ligado.

1 FU% (Fator de utilizagdo de um equipamento) = Percentagem de tempo que o equipamento permanece
ligado, considerando-se o periodo diario de funcionamento das obras.
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llbar - é a perda por insercdo (Insertion Loss) de barreira acUstica, se houver

uma. O valor deve ser calculado separadamente.

Atar(D) - é a atenuagdo do som pelo ar em funcdo da distancia D. Esta
atenuacdo tem valores significativos para distancias superiores a 500 m e

depende do espectro do ruido da fonte. As formulas para calcular o seu valor

encontram-se na ISO 9613.

O Quadro 5.21 presenta valores de niveis maximos de ruido Lyax
(méaquina funcionando) e de niveis de pressdo sonora equivalente
ponderado em A (Laeq) de alguns equipamentos tipicos empregados na

construcao civil, considerando-se uma distancia de 15 m, além do fator

de utilizagéo e da caracteristica temporal do ruido emitido.

Quadro 5.21 - Niveis de Ruido de Alguns
Equipamentos Tipicos de Construgéo Civil

@E) Limpalech

Engentiania a Senvigo da Sadde rmbéental

Nivel Sonoro

S Nivelde | Nivelde | ol FION
Descri¢do do Equipamento RduBlt(J:)asll.gvT, Psogﬁr;(r:élla “a15m, dB(A)
' Laeq(15m)
Outros equipamentos >5 HP 85 116,5 82 50 %
Perfuratriz 85 116,5 78 20%
Cortadora/ Dobradora de ago 80 1115 73 20 %
Explosivo 94 125,5 74 1%
Furadeira 80 1115 77 50 %
Serra Elétrica 85 116,5 78 20 %
Compactador (Solo) 80 1115 73 20%

L . NI,VEI el Niv?l dAe Equivalente
Descri¢do do Equipamento RduBl?X)aS}gw Pé)ct)ﬁr;ga ~a15m, dB(A)
: Laeq(15m)
Compressor 80 111,5 76 40 %
Usina de Concreto 83 114,5 75 15%
Caminh&o Betoneira 85 116,5 81 40 %
Bomba de Concreto 82 113,5 75 20 %
Serra de Concreto 90 121,5 83 20%
Guindaste (Mével ou estacionario) 85 116,5 78 20 %
Caminhéo Basculante 84 115,5 80 40 %
Caminhao Carroceria Fixa 84 115,5 80 40 %
P& Carregadeira 80 111,5 76 40 %
Gerador (25 KVA ou Menos) 70 101,5 67 50 %
Gerador (Mais de 25 KVA) 82 113,5 79 50 %
Escavadeira 85 116,5 81 40 %
Graduador 85 116,5 81 40 %
Macaco Hidraulico 80 111,5 74 25 %
Freio Hidramético 90 121,5 80 10 %
oo etaces de paco s w | m
Martelete 85/90 116,5/121,5 78/83 20 %
Pavimentadora 85 116,5 82 50 %
Martelo Pneumatico 85 116,5 82 50 %
Bombas d'agua 77 108,5 74 50 %
Injetora de cimento 80 111,5 77 50 %
Trator 84 115,5 80 40 %
Vibrador de Concreto 80 111,5 73 20 %
Bate estacas vibratorio 95 126,5 88 20 %
5100

Requerimento de Licenca Prévia —LP

EIA —Central de Tratamento de Residuos e Aterros de Residuos Perigosos e Nao Perigosos




Transecto

Solucbes Ambientais e Florestais

O Laeq € @ métrica adotada pela norma ABNT NBR n° 10151 (Acustica-
Avaliacdo do Ruido em Areas Habitadas Visando o Conforto da
Comunidade — Procedimento) para avaliar a condi¢cdo de conforto numa
regido onde existe ruido. Assim, como pode se ver, no Quadro 5.21,
Coluna 4 —Nivel Sonoro Equivalente, dois equipamentos com 0 mesmo
nivel de emissdo sonora maxima podem ser associados com niveis
sonoros equivalentes diferentes, o que significa que o efeito do ruido

deste equipamento no ser humano é diferente.

Tomando como exemplo a escavadeira, verifica-se que, nesse Quadro
5.21, apresenta um nivel sonoro maximo de 85dB(A) a 15 metros de
distancia e um nivel sonoro equivalente de 81dB(A) nha mesma distancia
para um fator de utilizacdo de 40% No caso de uma perfuratriz, o nivel
sonoro maximo a 15 metros é de 85 dB(A), porém, o nivel sonoro
equivalente na mesma distancia é de 78 dB(A) para um fator de
utilizacdo de 20% Assim, o incébmodo provocado pelo ruido da

escavadeira € maior do que o ruido produzido pela perfuratriz.

Para exemplificar, sdo apresentados a seguir niveis sonoros equivalentes
e niveis sonoros maximos produzidos por alguns equipamentos em

diversas distancias:

@E) Limpalech

Engenthania a Sewice da Sadde fmbicntal
Escavadeira
Aplicando a féormula anterior, considerando-se uma escavadeira com um

fator de utilizacdo (F.U% de 20% encontra-se os seguintes valores de

niveis sonoros, a diferentes distancias, apresentados no Quadro 5.22.

Quadro 5.22 - Niveis de Ruido Produzidos
por Escavadeira a Diversas Distancias

Distancia Nivel Sonoro Nivel Sonoro
Equivalente RS ——
L dB(A) Méximo dB(A)
30 81 84
60 74 78
120 68 72
240 62 66
480 56 61

Compressor

Considerando-se um compressor com um fator de utilizacdo (F.U% de
40% encontra-se 0s seguintes valores de niveis sonoros a diferentes

distancias apresentados no Quadro 5.23.
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Quadro 5.23 - Niveis de Ruido Produzidos
por Compressor a Diversas Distancias

Nivel Sonoro

Distancia ] Nivel Sonoro
Equivalente .

(m) dB(A) Maximo dB(A)
30 70 74

60 64 68

120 58 62

240 52 56

480 46 50

Caminhéo Basculante

Considerando-se agora um caminhdo basculante com um fator de
utilizacdo (F.U% de 40% encontram-se os seguintes valores de niveis

sonoros a diferentes distancias apresentados no Quadro 5.24.

Quadro 5.24 - Niveis de Ruido Produzidos
por Caminhdo Basculante a Diversas Distancias

Nivel Sonoro

Distancia : Nivel Sonoro
e e— Equivalente B R ——

(m) dB(A) Méaximo dB(A)
30 74 78
60 68 72

120 62 66

240 56 60

480 50 54

@E) Limpalech

Engentiania a Senvigo da Sadde rmbéental

Observa-se que os valores dos niveis foram calculados para os trés
equipamentos isoladamente, a partir do nivel sonoro maximo a 15m e
do seu fator de utilizagdo, em diferentes distancias. A caracterizacao da

”

emissdo sonora num determinado receptor de “n” maquinas /
equipamentos em uma obra, serd obtida por intermédio da soma
logaritmica dos niveis de pressdo sonora equivalente ponderado em A
(Laeg), de cada um deles. Considerando-se que esses mesmos
equipamentos podem ser locados em diferentes atividades das frentes
de obra e que a sua utilizacdo e disposi¢cdo ira variar com o tempo em
funcdo das etapas de intervencdo, podendo ainda ser ligados e
desligados diversas vezes durante uma jornada de trabalho, essa
caracterizacdo € complexa, fazendo com que, neste estudo, seja

abordada de uma forma qualitativa.
Estimativa da Poténcia Sonora na Instalagao

No caso da CTR-Industrial, a fase de implantacdo é composta de varias
atividades e, em cada uma delas, diversos equipamentos sdo utilizados,

podendo produzir niveis de ruido diferenciados. As atividades séo:

= construcdo dos acessos internos, cercas e portées;
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= construgcdo das instalagdes fixas, isto é, execucdo de todas as
edificacbes (portaria, balanca, escritérios, administragéo,
oficinas, laboratérios, etc.), dotadas de todas as instalacBes

hidro-sanitarias, elétricas e telefénicas;

= instalacdo da rede de abastecimento de &gua (com caixa d’4gua
elevada), de abastecimento de energia elétrica, bem como do

sistema de coleta e tratamento de esgotos sanitarios;

= execucgdo da terraplenagem de conformacgdo (cortes e aterros)

com a execucao de todos os patios e platos;

= execucgdo em cava das bacias e células industriais, devidamente
impermeabilizadas e dotadas de todos os sistemas necessarios a

operacdo dessas unidades;

= preparo do terreno destinado a instalacdo dos aterros de inertes
(execucéo da bacia, do dique, da impermeabilizacéo de base e,
da drenagem de fundo);

= construcdo dos galpdes;

= execucgdo do sistema de drenagem de percolado e da estacdo de

tratamentos de efluentes liquidos ndo-oleosos;

= construgdo do sistema separador de &gua e Oleo (SAO) e dos

sistemas de encapsulamento e biopilha;

@f) Limpalech

Engentiania a Senvigo da Sadde rmbéental
» implantacdo do sistema de drenagem superficial,
= implantacdo da barreira vegetal e do reflorestamento.

A atividade de terraplanagem é a mais ruidosa e a escavadeira, usada
nesse servico, produz, durante o seu funcionamento, um nivel de
pressdo sonora equivalente de 86 dB(A) a 15 m , 62dB(A) a 240 m e 56
dB(A) a 480 m de distancia do equipamento.

Estima-se que, para a fase de implantacéo, o nivel de poténcia sonora
global instalada serd da ordem de 120 dB(A), duas escavadeiras, com
um fator de utilizacdo de 40% O Quadro 5.25 apresenta os niveis de

ruido maximo e os niveis sonoros equivalente para diversas distancias.

Para dar apoio logistico em cada uma destas etapas, esta prevista a
instalacdo de 1 (um) canteiro fixo num local que posteriormente sera
destinado ao prédio da administragdo/ laboratério da CTR-Industrial
(vide desenhos DES-03 e DES-12, no Caderno de Desenhos).

De acordo com o cronograma de implantagéo proposto para as unidades
da CTRIndustrial, para todas as instalacbes destinadas ao
recebimento/ tratamento dos residuos sera construida, nesta primeira
etapa, uma Unica unidade. A vida Util de cada unidade é variavel
(minimo um ano). As demais unidades, que consistem basicamente na
ampliag8o das bacias e das células industriais, e a area ocupada pelos
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galpdes (modulares em 5 m), serdo realizadas ao longo do tempo. Para
tal, serdo preparados os platés e patios demandados pela ampliacao
citada dotados de todos os sistemas necessarios, tais como, drenagem
superficial, revestimento vegetal (gramado de taludes) e ampliacéo das

vias de circulagéo internas.

Nesse sentido, a fase de implantacdo compreenderd somente as
atividades de obras civis até a entrada em operacgao da CTR-Industrial e
a fase de operagdo envolver, além das atividades rotineiras

operacionais, as obras civis previstas para a expansdo da CTR-Industrial.

Na fase de implantacdo esta prevista a utilizacdo das seguintes
maquinas/ equipamentos: tratores de 1&dminas, escavadeiras hidraulicas,
pa-carregadeiras, retro-escavadeiras, caminhdes basculantes,
motoniveladoras, grade de discos, caminhdes irrigadores, rolos

compactadores, e compactadores portateis, manuais ou mecanicos.

Considerando-se estas maquinas/ equipamentos utilizados, os niveis de
poténcia sonora emitidos podem variar de 92 dB(A) a 122 dB(A).
Levando-se em conta o nivel de poténcia sonora de 122 dB(A), ou seja,
0 maior nivel, os niveis de pressdo sonora serdo da ordem de 48 dB(A) a
1000m de distancia e de 43 dB(A) a 1600 m de distancia.

@E) Limpalech

Engentiania a Senvigo da Sadde rmbéental

Quadro 5.25 - Niveis de Pressdo Sonora a Diversas Distancias Produzidos
por uma Fonte Pontual, Representando o Empreendimento na Fase de
Instalacdo, cuja Poténcia Sonora é de 120 dB(A) e o Fator de Uso de 40%

fonltjtij:zzgi;?tor Niyel Nive! LI

Maximo Equivalente
200 66 62
300 60 56
350 58 54
400 57 53
500 54 50
600 52 48
650 51 47
700 50 46
800 49 45
900 48 44
1000 46 42
1100 45 41
1200 44 40
1300 43 39
1400 43 39
1500 42 38
1600 41 37

5104

Requerimento de Licenca Prévia —LP

EIA —Central de Tratamento de Residuos e Aterros de Residuos Perigosos e Nao Perigosos



Transecto

Solucbes Ambientais e Florestais

Determinacgdo da Area de Influéncia Acustica na Instalagdo

A é4rea de influéncia aclstica do empreendimento na instalacdo é
determinada, a partir do calculo previsional simplificado dos niveis de
ruido produzidos pelas méaquinas/ equipamentos utilizados. Esse célculo
previsonal simplificado foi efetuado levando em conta duas
maquinas/ equipamentos tipicos em operagdo simultanea, cujos niveis
de poténcia sonora equivalente sdo iguais a 117 dB(A). Assim, tem-se
um nivel de poténcia sonora emitida igual a 120dB(A) e niveis de
pressdo sonora da ordem 40 dB(A) a 1200 m de distancia. Portanto, a
area de influéncia acustica do empreendimento € uma faixa de 1200 m
a partir do limite do empreendimento, distancia a partir da qual a

atividade ndo devera provocar incémodo.
Fase de Operacgao

A fase de operacdo da CTR-Industrial compreende duas atividades
realizadas em paralelos:
= Operacdo da CTR-Industrial existente;

= Expansdo da CTR-Industrial: esta fase compreende algumas

atividades da fase de implantagéo.

*» Na fase de operagdo da CTR-Industrial existente esta previsto o

envolvimento dos equipamentos relacionados a seguir:

@f) Limpalech

Eugentiaria a Sewize da Sadde rmbécatal
= 1 trator de esteiras D6;
= 1 trator de esteiras D4 (reserva);
= 1 pa carregadeira;
= 2 caminhdes basculantes (capacidade de 5m3 ou 8t); e

= 1 retro-escavadeira eventualmente (para a abertura de valetas e

drenos).

Além dos equipamentos envolvidos nas atividades operacionais da CTR-
Industrial esté previsto, para prestar servico de gestao e transporte dos
residuos, serem utilizados:

= caminhdes aranha,

= caminhdes basculantes,

= vac-all, pick-ups e outros veiculos adaptados,

= poliguindastes,

= caixas metdlicas, cacambas estacionarias, containeres, entre

outros.

O fluxo anual estimado por equipamento encontra-se relacionado no
Quadro 5.26.
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Quadro 5.26 — Nimero Médio de Viagens por Ano Quadro 5.27 —Niveis de Press&o Sonora a Diversas

Distancias Produzidas pelo Empreendimento na
Fase de Operacéo (Poténcia Sonora Global 118 dB(A), Fator de Uso 40%

Vac-all 374 Distancia o p
- OTTe/eCenion Nivel Nivel Sonoro
Veiculo menor Capacidade 25 (m) P Méximo Equivalente
Car.runhao 1070 200 64 60
Poliguindaste 4282 200 58 52
Consideracdes:
- Cagamba Fiorino = 3,600 m3 350 56 52
- Cagamba Caminhdo = 6 m? 400 55 51
- Poligundaste = 6 m3
- Vac-all = 8m3 500 52 48
600 50 46
650 49 45
700 48 44
Estimativa da Poténcia Sonora Global na Fase de Operagéo 800 47 43
900 46 42
Considera-se neste estudo que o Nivel de Poténcia Sonora global dos 1000 44 40
. - . 1100 43 39
equipamentos utilizados nesta fase € da ordem de 118 dB(A),
1200 42 38
correspondente a dois equipamentos de 115dB(A), cada um funcionando 1300 1 37
durante 40% do tempo de uma jornada de 8 horas. O Quadro 5.27 1400 41 37
apresenta os niveis de ruido maximo e os niveis sonoros equivalente 1500 40 36
. A 1600 39 35
para diversas distancias.
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Determinacio da Area de Influéncia Acustica na fase de operacdo do

empreendimento

Para determinar a area de influéncia acustica do empreendimento na
fase de operagdo, torna-se necessario determinar 0s niveis sonoros
equivalentes produzidos pelos equipamentos a diversas distancias. Para
isso, utiliza-se do Quadro 5.28 que relaciona niveis de pressao sonora
com distancias para diversos niveis de poténcia sonora, considerando

também o fator de utilizacao.

Estima-se que a area de influéncia acUstica da atividade na fase de
operacdo € uma faixa de 1000 m de largura, a partir do limite do

empreendimento.

@E) Limpalech
Eugentania a Sewiso da Sadde Aubicatat

Quadro 5.28 —Niveis de Pressao Sonora a Diversas Distancias Produzidos
por Fontes Pontuais, cujas Poténcias Sonoras Variam de 115 a 122 dB(A)

Distancia Niveis de poténcia sonora instalada
fonte/receptor | em dB(A) e niveis sonoros correspondentes em dB(A)

(m)

200 61 62 63 64 65 66 67 68
300 55 56 57 58 59 60 61 62
350 53 54 55 56 57 58 59 60
400 52 53 54 55 56 57 58 59
500 49 50 51 52 53 54 55 56
600 47 48 49 50 51 52 53 54
650 46 47 48 49 50 51 52 53
700 45 46 47 48 49 50 51 52
800 44 45 46 47 48 49 50 51
900 43 44 45 46 47 48 49 50
1000 41 42 43 44 45 46 47 48
1100 40 41 42 43 44 45 46 47
1200 39 40 41 42 43 44 45 46
1300 38 39 40 41 42 43 44 45
1400 38 39 40 41 42 43 44 45
1500 37 38 39 40 41 42 43 44
1600 36 37 38 39 40 41 45 43
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Descricéo do Cenério Acustico Local

Uso e Ocupagdo do Solo

O terreno do empreendimento localiza-se na Fazenda S8o Sebastido
dos Quarenta — Barreto e Pindobas, localiza-se no 1° Distrito de
Macaé, mais precisamente na margem esquerda da rodovia BR-101 -
km 148 (sentido Rio de Janeiro — Campos dos Goytacazes), proximo

Area do CTR-ndustridl
do entroncamento dessa rodovia com a MC-01, antiga estrada Macaé-

—>
ENTIDO CAMPOS

Conceigdo de Macabu.

Aregido caracteriza-se como um ambiente rural atravessado por vias 2z “"Google

ou estradas (Figura 5.30) com intenso fluxo de veiculos. As areas
Figura 5.30 —Foto do terreno onde sera

proximas ao terreno sdo utilizadas predominantemente para instalada a CTR-Industrial de Macaé

pastagem.
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Identificacdo das Principais Fontes Sonoras existentes no Local pesados, que operam no polo petrolifero de Macaé ou no Porto de

Sepetiba (norte e sul).
Fontes Fixas

Tendo em vista a importancia dessa rodovia para definir o nivel do

O Novo Aterro Sanitario de Macaé, implantado em terreno vizinho a . . o N . .
ruido ambiente da regido, uma modelagem simplificada é realizada

area em analise (na porgdo norte) e atualmente em operacdo, é a : . . L
para estimar 0s niveis sonoros na regido proxima do

principal fonte sonora fixa. Considerando a proximidade da rodovia empreendimento, a partir de dados fornecidos pela Autopista

BR-101 e da estrada municipal MC-01, que sdo fontes lineares de Fluminense (Concessionaria da Rodovia BR-101) apresentados no

ruido, os fatores de utilizacdo das diversas maquinas (fontes Quadro 5.29.

pontuais) do Novo Aterro Sanitério tornam a influéncia desse aterro

de pouca relevancia. Quadro 5.29 - Dados de Tréafego
Fornecidos pela Concessionéaria Autopista Fluminense

Cabe observar que o ruido produzido pelo Novo Aterro Sanitario de

Ve | d d do da CTR Local (Pragas) VMDA Volume horério
caé atuara como um elemento de mascaramento do ruido da -

P2(Km123) 9500 395
Industrial e, portanto, reduzira o seu impacto ambiental sonoro. P3 (Km192) 14500 604

Nota: VMDA = Volume Médio Diario Anual.
Fontes Méveis

Duas principais vias de trafego se encontram préximas ao Modelagem

empreendimento: a rodovia BR-101, com fluxo importante de Uma rodovia pode ser representada, a partir de certa distancia, por
veiculos e a estrada municipal MC-01, com um fluxo menor de uma fonte de ruido linear, uma vez que os veiculos automotores
veiculos. podem ser representados por fontes pontuais méveis que se

. , ) o . deslocam ao longo da mesma, resultando em uma emissdo sonora de
A rodovia BR-101, é uma rodovia federal longitudinal do Brasil. Com _ _ o _ _

. . , . s simetria semicilindrica centrada no eixo da via.
um movimento diario intenso de veiculos, muitos deles caminhdes
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Esta emissdo é determinada pelos parametros da via (gradiente,
existéncia de acessos, tipo de revestimento), pelo estado de
conservacao de sua pavimentacgdo, pelas caracteristicas do trafego,
como volume, velocidade e composicdo e pelas caracteristicas de
emissdo sonora dos veiculos. Essas Ultimas variam em funcdo de
diversos parametros inerentes aos veiculos (peso, poténcia mecéanica
etc.), das suas condi¢cBes mecénicas em servico (condi¢cBes do
silenciador, regulagem do motor etc.) e da forma com que sédo

conduzidos.

Utiliza-se neste trabalho o método de previsdo dos niveis sonoros em
area urbana aberta, para receptores situados em frente a uma
fachada de edificacdo. Para o caso de inexisténcia de edifica¢cdes no
caminho de propagacdo do som, diminui-se 03dB(A) dos niveis
calculados, adaptando-se a férmula utilizada para o caso de campo

livre.

Como esta férmula ndo considera a atenuacgédo pelo ar, aplica-se uma

correcdo aos niveis calculados.

A férmula utilizada neste estudo € a seguinte:

1 0
LAeq=20+10log(Q,, +EQ, )+20logV-12 log[d+ 3J+ 10 log 120"

@E’) Limpalech

Engentiania a Senvigo da Sadde rmbéental
onde:

LAeq = nivel sonoro equivalente calculado;

QVL e QPL = fluxo representativo em veiculos leves ou pesados em veiculos

por hora;

E = fator de equivaléncia sonora entre VL e PL que depende do gradiente da

rodovia;
V = velocidade em Km/h;
d = distancia a borda da plataforma;
Ic = largura da pavimentacgédo da via;

0 = angulo de visao das vias em graus.

Os parametros utilizados para os célculos dos niveis do ruido produzido

pela rodovia BR 101 séo apresentadas no Quadro 5.30.

Quadro 5.30 - Dados estimados do Trafego da BR101 (condigdes normais)

Q. = | v [ . [ o |
10 90 127

300 200 29,8

Os resultados dos célculos sdo apresentados no Quadro 5.31, a seguir.
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Quadro 5.31 - Niveis Sonoros Produzidos pela Rodovia BR-101
em Funcéo da Distancia (Condi¢des Normais)

@E) Limpalech

Engentiania a Senvigo da Sadde rmbéental

D (m) I Laeo(dB(A)) |
50 68,08
100 64,78
150 62,78
200 61,34
250 60,21
300 59,28
350 58,49
400 57,81
450 57,20
500 56,66
550 56,17
600 55,72
650 55,31
700 54,93
750 54,57
800 54,24
850 53,92
900 53,63
950 53,35
1000 53,08
1050 52,83
1100 52,59
1150 52,36
1200 52,14
1250 51,93
1300 51,72
1350 51,53
1400 51,34
1450 51,16
1500 50,98

D (m) Lacq(dB(A))
1550 50,81
1600 50,65
1650 50,49

Observa-se que os niveis encontrados na proximidade da via tem um
decrescimento da ordem de 3 dB(A) quando a distancia da fonte ao

ponto é multiplicada por 2.

Foram testadas a seguir condi¢Bes do trafego menos intensas.

Quadro 5.32 - Dados do Trafego da BR-101
CondicOes do Trafego Menos Intensas

200,00 150,00 10,00 90,00 29,00 127,00

Observa-se que os niveis encontrados em fun¢éo da distancia variaram

pouco.

54111

Requerimento de Licenca Prévia —LP

EIA —Central de Tratamento de Residuos e Aterros de Residuos Perigosos e Nao Perigosos



Transecto

Solucbes Ambientais e Florestais

Quadro 5.33 Niveis Sonoros Produzidos pela Estrada BR-101
em Funcdo da Distancia (Condi¢des do Trafego Menos Intensas)

om | Led

50 65,83
100 62,54
150 60,53
200 59,09
250 57,96
300 57,03
350 56,25
400 55,56
450 54,96
500 54,42
550 53,93
600 53,48
650 53,07
700 52,68
750 52,33
800 51,99
850 51,68
900 51,39
950 51,11

1000 50,84
1050 50,59
1100 50,35
1150 50,12
1200 49,90
1250 49,68
1300 49,48

@E) Limpalech

Engentiania a Senvigo da Sadde rmbéental

D(m) Laeq dB(A)
1350 49,28
1400 49,10
1450 48,91
1500 48,74
1550 48,57
1600 48,40

Caracterizacao do Nivel de Ruido Ambiente (LRA) e Determinagé&o dos

Niveis Critérios de Avaliagdo (NCA)
Caracterizacdo do Nivel de Ruido Ambiente (Lga)

O ruido ambiente na regido é produzido essencialmente pelas duas vias
BR-101 e MC-01. Devido ao movimento intenso de veiculos e,
particularmente, dos caminhdes, o ruido da BR-101 é dominante.
Assim, adota-se o nivel de ruido produzido pela BR-101 no seu entorno
(Quadro 5.31) como nivel do ruido ambiente para o empreendimento

em questao.

Ressalta-se que, por tratar-se de ruido de trafego, os niveis de ruido
variam em funcéo do periodo do dia, da semana e mesmo da época do
ano. Portanto, as medi¢cbes sonoras foram realizadas com o Unico

intuito de calibrar os resultados da modelagem realizada.
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Resultado das Medicbes

A medicéo foi realizada no local e os resultados obtidos mostram que os
Niveis de Pressdo Sonora Equivalente (Laeq) Na BR-101 séo da ordem de
77 dB(A). Foram medidos também os niveis Lyg, Lsg € Lgy, CUjOS valores
sdo 80, 64, 49 e 44 dB(A), respectivamente, e o significado dos mesmos

€ dado a seguir:

L10 - Nivel ultrapassado durante 10% do tempo de medigdo: muito
utilizado para caracterizar o incobmodo, em particular, o ruido de

construcéo civil, de trafego, etc.;

L50 - Nivel ultrapassado durante 50%do tempo de medicao: representa

o nivel médio;

L90 - Nivel ultrapassado durante 90%do tempo de medigdo: representa

o nivel do ruido de fundo.

Os niveis estatisticos, apesar de ndo ser legalmente exigida a
determinacdo dos mesmos, sd0 importantes para auxiliar na

caracterizacdo do cenario acustico local.

@E’) Limpalech

Engenthania a Sewice da Sadde fmbicntal
Esses niveis sdo muito elevados considerando areas rurais, nas quais o
ruido predominante é de animais e de vento na vegetacdo, mostrando a

importante da contribuicdo do ruido de trafego ao ruido na regido.
Determinacdo dos Niveis Critérios de Avaliacdo (NCA)

Niveis Critérios de Avaliacdo (NCA) - a priori

Quadro 5.34 - Tipos de areas e Niveis Critérios de Avaliagdo - NBR 10151

Diurno Noturno

Tipos de Areas

Areas de sitios e fazendas 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais 50 a5
ou de escolas

Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocacao comercial e administrativa 60 55
Area mista, com vocacao recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

Fonte: ABNT, NBR 10151 2000.
Nivel Critério de Avaliagdo (NCA) - a posteriori

De acordo com procedimento estabelecido na NBR 10151, o NCA a
posteriori é obtido comparando-se os valores do NCA a priori com os
valores dos niveis medidos. S os valores medidos sdo inferiores, os

valores do NCA a priori passam a ser NCA a posteriori.
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No caso da CTR-Industrial, considera-se que o empreendimento tera seu
funcionamento no periodo diurno e como os niveis estimados por
intermédio da modelagem e conferido no local, adota-se, como NCA de
projeto, o valor de 75dB(A). Esse nivel devera ser atendido pelo

empreendimento no limite do terreno durante sua fase de operacao.

5.3.19.2 Conclusao do
Sonoro

Diagnostico  Ambiental

Verificou-se que a presenca da rodovia BR-101 e da estrada municipal
MC-01 se cruzando nas proximidades do terreno do empreendimento
determinam o nivel do ruido ambiente na regido, apesar da existéncia
do aterro sanitéario de Macaé. A érea que possui caracteristicas de area
rural, do ponto de vista acustico, apresenta niveis compativeis com a de
4reas estritamente industriais, notadamente, nas margens das vias. No
entanto, esses niveis decaem em funcé@o da distancia — 3 dB(A) para

cada dobro da mesma, como se pode ver nos resultados da modelagem.

N&o se pode esquecer também que 0s niveis sonoros produzidos pelas
vias variam em funcdo do tempo, do periodo do ano e do dia da
semana. O terreno tem aproximadamente a forma de um tridngulo
cujos dois lados sdo a BR-101 e a MC-01. No terceiro lado do triangulo

deslocando-se perpendicularmente ao limite do terreno, os niveis

@f) Limpalech

Engenthania a Sewice da Sadde fmbicntal
sonoros variam pouco e o ruido das vias préximas mascara o ruido que
serd provocado pelo empreendimento numa distancia menor que

1000m, a partir do limite do empreendimento.

5.3.19.3 Glossario

Nivel de pressdo sonora equivalente (LAeq), em decibéis ponderados
em dB(A): nivel obtido a partir do valor médio quadratico da pressao

sonora (com a ponderacédo A) referente a todo intervalo de medig&o.

Nivel de potencia sonora equivalente (NWSeq), em decibéis
ponderados em dB(A): nivel obtido a partir do valor da potencia sonora
(com a ponderacéo A) de um equipamento considerando o seu fator de

utilizacdo.
NWSeq = NWS + 10 log10 (F.U% / 100)
Nivel de ruido ambiente (LRA): Nivel de pressdo sonora equivalente

ponderado em "A", no local e horério considerados, na auséncia do ruido

gerado pela fonte sonora em questao.

Nivel Critério de Avaliacdo (NCA): O NCA para ambientes internos € o

nivel indicado no Quadro (NCA a priori). <t o nivel de ruido ambiente,
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Lra, for superior ao valor desse quadro para a area e o horario em

questdo, o NCA assume o valor do Lra. (NCA a posteriori).
Leis e Normas Pertinentes

No estudo de impacto ambiental, as avalia¢des e critérios sdo definidos
a partir das leis e normas pertinentes. No caso da CTR-Industrial de
Macaé, adotou-se a Legislacdo Federal que é a Resolu¢gdo CONAMA n° 1,
de 8 de Marco de 1990, que remete a Norma ABNT NBR 10151 —
Acustica-Avaliacéo do ruido em é&reas habitadas visando o conforto da

comunidade - Procedimento.
A Resolugcdo CONAMA N° 1 estabelece que:

“I — A emissdo de ruidos, em decorréncia de quaisquer
atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas,
inclusive as de propaganda politica obedecerd, no interesse
da saude, do sossego publico, aos padrdes, critérios e

diretrizes estabelecidos nesta Resolucéo.

Il —SAo prejudiciais & salde e ao sossego publico, para fins
do item anterior, aos ruidos com niveis superiores aos
considerados aceitaveis pela Norma NBR 10151 — Avaliacédo

do Ruido em Area Habitadas, visando o conforto da

@E’ Limpalech
Engentiaria a Sewico da Sadde Ambécntal
comunidade, da Associacdo Brasileira de Normas Técnica. —
ABNT.

IV — A emissdo de ruidos produzidos por veiculos
automotores e os produzidos no interior dos ambientes de
trabalho, obedeceréao as normas expedidas,
respectivamente, pelo Conselho Nacional de Tréansito —
CONTRAN, e pelo 6rgdo competente do Ministério do
Trabalho.”

A Norma NBR 10151 tem por objetivos:

>

fixar as condi¢cOes exigiveis para avaliacdo da aceitabilidade do
ruido em comunidades, independente da existéncia de

reclamacoes;

especificar um método para a medicdo de ruido, a aplicacéo de
corregcbes nos niveis medidos se o ruido apresentar
caracteristicas especiais e uma comparac¢do dos niveis corrigidos

com um critério que leva em conta varios fatores;

0 método de avaliacdo envolve as medicdes do nivel de pressdo
sonora equivalente (LAeq), em decibéis ponderados em "A",

comumente chamado dB(A).
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Para a avaliacédo da aceitabilidade do ruido em comunidades, é definido

o procedimento descrito a seguir.

O método de avaliacdo do ruido baseia-se numa comparagdo entre o
Nivel de Pressdo Sonora (Medido e Corrigido) LC com o Nivel Critério de

Avaliacdo NCA, estabelecido conforme o Quadro 5.35.

S o nivel de ruido ambiente, Lra, (nivel de pressdo sonora equivalente
ponderado em "A", no local e horario considerados, na auséncia do ruido
gerado pela fonte sonora em questéo.) for superior ao valor do Quadro

5.35 para a area e o horério em questdo, o NCA assume o valor do Lra.

Quadro 5.35 - Nivel Critério de Avaliagdo NCA
para ambientes externos, em dB(A).

Areas de sitios e fazendas 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de

L 50 45
hospitais ou de escolas
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocacdo comercial e administrativa 60 55
Area mista, com vocacao recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

Onde Medir: o item 5.2.1 da norma informa que as medi¢cdes devem ser

realizadas a 2 m do limite da propriedade da fonte.

@E’) Limpalech

Eugentiaria a Sewize da Sadde rmbécatal
No exterior das edificagdes que contém a fonte, as medi¢des devem ser
efetuadas em pontos afastados de aproximadamente 1,2 m do piso e
2m do limite da propriedade e de quaisquer outras superficies

refletoras, como muros, paredes, etc.

Efeitos do Ruido no Homem

O ruido pode ser definido como um som n&o desejado ou toda energia
acUstica capaz de alterar o bem-estar psicolégico ou fisioldgico do

homem.
Diversos sdo os efeitos imediatos do ruido sobre o homem:

= interferéncia na comunicacgao;
» reducdo do desempenho na execucgéo de tarefas;
» distarbios do sono ;

= incédmodo no sentido geral.
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A exposicdo prolongada ao ruido produz efeitos cumulativos que se
traduzem por: modificagdo comportamental, estresse, sentimento de
incdbmodo e esgotamento fisico. O ruido pode induzir alteracdes de

comportamento que vdo desde uma excitacéo até reacfes agressivas.
Diferentes efeitos fisiol6gicos ndo-auditivos podem ser desencadeados,
como:

= acbes no sistema cardiovascular;

" navisdo;

= alteracdes enddcrinas;

= no sistema digestivo;

= perda de audicao.

E importante ressaltar que os efeitos supracitados manifestam-se a
partir de certo nivel de ruido e crescem a medida que o nivel de ruido

também aumenta.

Com relacdo a essas modificacbes comportamentais, encontra-se na
versao anterior da Norma ABNT NBR n° 10151, de 1987, um quadro
relacionando a elevacao do nivel do ruido com a reacdo da comunidade

e descrigcdo desta reacao.

@f) Limpalech
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5.4 MEIO ANTROPICO —AID

5.4.1 Breve Resenha Histérica de Macaé
(Fonte: Centro de Meméria Antonio Alvarez Parada)

Por toda a extensdo da Mata Atlantica, inclusive na regido em estudo, a
acdo antropica se faz sentir em maior ou menor intensidade,
especialmente pela ocupacdo humana, exploracdo de madeiras e
esséncias nativas (principalmente no Parand e Santa Catarina),
atividades de mineracdo (principalmente no leste de Minas Gerais),
proximidade de polos industriais (como Cubatdo, SP), especulacéo
imobiliaria (principalmente em SHo Paulo e no Ro de Janeiro),

construcdo de rodovias, barragens, etc.

No ano de fundagdo de Cabo Frio (1615) tem inicio a conquista dos
Goitacas do Norte, com um triste episddio. Os habitantes da nova vila
exigem a destruicdo dos nativos da vizinhanca e espalham em seus
campos roupas de doentes de variola, a fim de contamina-los. A
medida desumana ndo traz qualquer vantagem aos feitores. O indio
continua arredio e, nas planicies de Campos, ainda se mostra
"intratavel". S5 com a ameaca de pirataria na regido surge o interesse

no povoamento de Macaé.
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Portanto, € apresentado neste item, o diagnostico da acdo antrépica na
regido em estudo com base nas atividades socio-econdmicas existentes

no municipio de Macaé.

Durante o dominio da Espanha sobre Portugal, o entdo ministro espanhol
em Londres, o estadista Gondomar, alertou o governo de Madrid quando
soube da pretensa invaséo de aventureiros ingleses. Sem recorrer a luta,
o habil diplomata conseguiu fazer com que os ingleses desistissem da
investida. Mesmo assim, o governo espanhol tomou providéncias para
defender a terra, ordenando ao governador-geral Gaspar de Souza que
estabelecesse de cem a duzentos indios numa aldeia sobre o rio Macaé,
defronte a llha de Santana, e que fundasse um povoamento semelhante
sobre o rio Leripe (hoje Rio das Ostras), onde 0s inimigos cortavam as
madeiras  colorantes  de mercadoria

Pau-brasil, principal

contrabandeada.

Em 1695, um dos sucessores dos Sete Capitdes, Luis de Barcelos de
Machado, construiu a Capela de Nossa Senhora do Desterro num lugar
posteriormente conhecido como Freguesia do Furado e transferido em
1877 para os dominios do distrito de Quissama. Apesar de todos esses
esforcos de colonizacdo, até o fim do Sculo XVII, Macaé continuou
desprotegida. Nas ilhas de Santana instalou-se um centro de piratas

franceses que, em 1725, saqueavam todo o litoral. Roubavam
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embarcacdes e assaltavam os que traziam gados e mantimentos para a

cidade do Rio de Janeiro.

O filho de Araribdia, Amador Bueno, chefiou o povoado que corresponde
hoje & cidade de Macaé. O outro nacleo primitivo se estabeleceu na
Freguesia de Neves, onde o missionario Antonio Vaz Ferreira conseguiu
catequizar os indios que campeavam as margens dos rios Macaé, Macabu
e Sao Pedro. A colonizagao oficial, feita pelos jesuitas, s6 teve inicio em
fins de 1630, quando eles comecaram a erguer a Capela de Santana, um
engenho e um colégio num lugar posteriormente conhecido como a
Fazenda dos Jesuitas de Macaé. A dominacgdo dos goitacas, e o possivel
acesso as suas planicies, foram conquistas obtidas pelo trabalho
conjunto dos jesuitas Jodo de Almeida, Jodo Lobato e, principalmente,
Estevdo Gomes, capitdo-mor de Cabo Frio. Rico senhor do Ro de
Janeiro, Gomes conseguiu apaziguar os selvagens, por ter-lhes prestado

ajuda na época da epidemia provocada pelos colonizadores.

Com a expulsdo dos jesuitas, em 1795, por ordem do Marqués de
Pombal, a localidade recebeu novos imigrantes vindos de Cabo Frio e de
Campos para ocupar as terras ja apaziguadas. O povoado progrediu,
surgiram novas fazendas e engenhos. O desenvolvimento da regido
garantiu sua elevacdo a categoria de vila, com o nome de SAo Jodo de
Macaé, em 29 de julho de 1813. Com o territério desmembrado de Cabo
Frio e Campos, Macaé torna-se municipio em 25 de Janeiro de 1814.
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Passagem terrestre obrigatoria entre o Rio de Janeiro e Campos, Macaé
foi sede do registro criado pelos iscondes de Asseca, com a funcdo de
cobrar impostos e fiscalizar tudo o que saia da Paraiba do 4ul,
mantendo o territdrio sob ferrenha opressdo. Em 15 de abril de 1846, a
lei provincial n°® 364 eleva a Vila SGo Jodo de Macaé a categoria de
cidade.

Em 1862 ja circulava o primeiro jornal, o "Monitor Macaense". Com o
crescimento da producdo dos engenhos de aglcar de Campos, 0 governo
imperial se da conta da necessidade de auxiliar o seu escoamento, pois
o porto de SAo Jodo da Barra ja ultrapassara sua capacidade. Inicia-se,
entdo, em 1872, a construcdo do canal Campos-Macaé, atravessando
restingas, num trajeto de 109 quildmetros, utilizando como porto
maritimo a enseada de Imbetiba. Nascia um importante porto para a
economia fluminense, que seria palco de uma intensa agitacéo
comercial no fim do periodo imperial. A criagdo da via férrea trouxe
novo impulso, com as companhias concessionarias das Estradas de
Macaé, do Bardo de Araruama, do ramal de Quissamé e da Urbana de
Macaé. Mais tarde chegaram os trilhos da Estrada de Ferro Leopoldina.
Em 1910, o governador do Estado do Rio de Janeiro, Alfredo Baker,
criou a Prefeitura Municipal de Macaé, entregando sua administracdo ao

niteroiense Slva Marques. A populagdo macaense nao aceitou a
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imposi¢édo, impedindo a posse e levando o caso a Justica, que impugnou

o prefeito.

Ainda em 1938, a Comarca de Macaé passa a constar de dois termos:
Macaé e Casimiro de Abreu. Vinte anos depois, a lei 3.386 constitui a
Comarca de Macaé de um s6 termo, 0 municipio de Macaé, composto
pelos distritos de Macaé, Barra de Macaé, Carapebus, Quissamé,
Cérrego do Ouro, Cachoeiro de Macaé, Glicério e Sana. Mais tarde
seriam incorporados os distritos de Vila Paraiso, Frade, Parque
Aeroporto e Imboassica. As principais lavouras do municipio sdo a cana-
de-acgucar, laranja, tomate, café, mandioca, banana, feijdo, batata-
doce, milho, arroz e abacaxi. A pecuaria também ¢é bastante
desenvolvida. De sua arquitetura colonial, Macaé conserva apenas a
Igreja reformada de Santana e o Forte Marechal Hermes, de 1651. A
lenda diz que essas duas construg8es se uniam por um tunel, feito pelos
jesuitas, onde eram escondidos tesouros. Hoje, a descoberta de
petréleo na plataforma continental trouxe grande impulso a economia
local, fazendo de Macaé um dos municipios que mais contribuem para a

geracéo de riquezas para o Estado do Rio de Janeiro.
Ocupacéao e Uso do Solo

Segundo informagbes extraidas do site da Prefeitura Municipal de

Macaé, as caracteristicas geograficas e naturais do territério desse
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municipio, associadas ao acelerado e consistente desenvolvimento
sécioeconbmico em curso, impdem novas e urgentes necessidades para
o planejamento dos usos do seu territério urbano e rural, bem como de
inovadoras estratégias para enfrentar as crescentes dificuldades
vivenciadas pelos nlcleos populacionais, seja da cidade de Macaé, seja
dos distritos e suas sedes.

Origem do Nome
(Fonte: Centro de Meméria Anténio Alvarez Parada)

Quanto a origem da palavra, ndo resta dividas de tratar-se de um
vocabulo indigena, porém queriam alguns estudiosos que o termo
procedesse da corruptela de maca-é, “que entre os nativos significa
macaba doce, por extensdo coco doce, produzido pela palmeira
macabaiba, abundante na regido”, outros afirmavam que os indios
Goytacas se utilizavam da palavra Macaé, para denominar o rio deste

nome, que significaria “Rio dos Bagres”.

Para suprir tais necessidades que sdo inerentes ao desenvolvimento e ao
crescimento, bem como para atender exigéncia legal, impdem-se a
Macaé a construcéo do seu Plano Diretor, com a missdo constitucional

de dotar o municipio com instrumentos de gestdo capazes de enfrentar
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tais demandas, controlar e orientar os usos dos espacos, proporcionando

nova ordem & expanséao da cidade e ao desenvolvimento urbano e rural.

Hoje ja existe um acordo entre tupinélogos de que o mais provavel é
gue o termo provenha do popular e delicioso “coco de catarro”, ou
seja, do fruto da macabaiba, a imponente “Phoenix dactylifera”, que

sobre um campo azul ornamenta a bandeira de Macaé.

Assim, para a construcdo do Plano Diretor de Macaé, foi criada pelo
Prefeito Riverton Mussi Ramos, a Coordenadoria Geral do Plano Diretor
(COGEPLAD) seguindo o que determina a lei n°® 10.257, de 10 de Julho
de 2001, denominada Estatuto da Cidade, que cria regras para se

organizar a cidade.
> Lei do sistema viario
» Codigo municipal de obras
» Cdbdigo municipal de posturas
» Cabdigo municipal de meio ambiente
» Cddigo sanitario municipal

O Plano Diretor é uma lei municipal que prové a cidade de instrumentos

de gestédo capazes de enfrentar as necessidades da populagdo, controlar
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e orientar os usos dos espacos, proporcionando nova ordem a expansao
da cidade e ao desenvolvimento de todo o municipio. E o projeto da
cidade, incluindo também a area rural, e que determina quais as regras
que serdo usadas em cada municipio. E uma ferramenta que planeja e

determina o futuro da cidade.

Certos assuntos necessitam de planos setoriais, ou sistemas,
referendados em outros diplomas legais, cédigos, normas e
procedimentos denominados de produtos complementares, entre eles, a
criacdo e implantacdo de um Plano Municipal de Gerenciamento de

Residuos.

Para a analise da ocupacéo e uso do solo, baseou-se na Lei Municipal
n® 1959/99, que trata do zoneamento da cidade, e na Lei Complementar
N° 76 de 2006, que institui o Plano Diretor do Municipio de Macaé.

A seguir, sdo citadas as disposi¢cdes legais, pertinentes a situagdo em
andlise, com énfase na localizagdo da &rea do empreendimento com
relacdo ao vetor de crescimento da cidade e as zonas especiais de

expansao.

» Lei do perimetro urbano

» Lei de parcelamento do solo
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» Lei de uso e ocupacdo do solo urbano preservacéo histérica e

natural (ZEPHM) previstas nesta lei.

Dentre os principios e objetivos gerais do Plano Diretor do Municipio de

Macaé, tem-se:

= direito a cidade para todos, compreendendo o direito a terra
urbana, a moradia, ao saneamento ambiental, a infra-estrutura
urbana, ao transporte, aos servi¢cos publicos, ao trabalho e ao

lazer;
= preservacgao, conservacao e recuperacdo do ambiente natural;
= desenvolvimento sustentavel,

= elevar a qualidade do ambiente urbano, por meio da
I lidade d bient b d
preservacdo dos recursos naturais e da protecédo do patriménio
histérico, artistico, cultural, urbanistico, arqueolégico e

paisagistico.

Na Lei Municipal n® 1959/99, Sec¢éo I, Art. 2°, alinea 1, a area urbana foi
subdivida em Zona Urbana, constituida de loteamentos aprovados pela
Prefeitura e registrados no Cartério de Imdveis, ou areas subdivididas

em lotes que possuam servigos de infra-estrutura urbana e estejam
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contidas no perimetro urbano; e Zona de Expansdo Urbana,
caracterizada como toda parcela de é&rea urbana ndo definida como
Zona Urbana. Na alinea 2, definiu-se como Area rural a externa a area

de expanséo, fora do perimetro urbano.

Na Secdo I, Art. 8° o territério do Municipio de Macaé fica subdividido

em zonas que, conforme 0 uso a que se destinam, classificam-se em:
= Zonas Residenciais;
= Zonas de Expansao Urbana;
= Zonas Comerciais;
= Zonas Industriais;
= Zonas Especiais;
= Zona Rural.

Na Secéo I, Art. 10°, define-se que Zonas de Expansdo Urbana sdo toda
parcela da &rea urbana que ndo estiver caracterizada como Zona
Urbana. Os usos seguirdo aos das Zonas Residenciais adjacentes, e serdo

classificados em: Zona de Expans&o Urbana Um, Dois e Trés.
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No Capitulo V, Art. 58, ficam zoneados como ZONA EXPANSAO
URBANA-1 ou ZEU-1, os lotes contidos dentro do perimetro descrito a

seguir.

Inicia-se na Linha Férrea, no ponto que dista 1.000 m da Rodovia Amaral
Peixoto (RJ-106), segue a partir dai nesta equidistancia até um ponto na
Estrada da Fazenda Vista Alegre, equivalente ao ponto “G” da Lei de
Perimetro Urbano, segue a partir dai na referida estrada, até atingir um
ponto que corresponde ao ponto “H’ da Lei do Perimetro Urbano, na
altura do limite do Loteamento Vale Encantado e a partir dai, segue em
linha reta 2.200 m do ponto anterior, a partir deste ponto “1” da Lei do
Perimetro Urbano, segue entdo por uma linha a 500 m, paralela a Av.
Prefeito Aristeu Ferreira da Slva, exclusive, até encontrar a altura da
Alameda do Ipé, exclusive, e a partir desde prossegue pelo limite do
Loteamento Novo Cavaleiros, exclusive, até atingir o limite do
Loteamento Granja dos Cavaleiros, segue até atingir o limite do
Loteamento Vale Encantado, exclusive, contornando-o até atingir o
limite Sul do Loteamento Granja dos Cavaleiros, exclusive, segue por
este até atingir o limite do Loteamento Sio Marcos, contornando-o até
atingir a Estrada de Ferro, e a partir deste prossegue pela referida

Estrada de Ferro, até atingir o ponto inicial.
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No Capitulo V, Art. 59, fica zoneado como ZONA EXPANSAO URBANA-

2 ou ZEU-2, os lote contidos dentro do perimetro descrito a seguir.

Inicia-se na RJ-168, no Canal Capote, segue pelo referido canal, até
atingir a antiga Estrada Macaé — Glicério (MC-81), prossegue pela
referida estrada até encontrar um ponto a 500 metros do Canal Capote,
a partir deste ponto prossegue por uma linha na direcdo Norte, até
atingir o ponto a 500 metros do limite do dominio do DER —Rodovia RJ-
168 -, segue por esta equidistancia até encontrar o ponto distante 500
metros do Km 12 da Rodovia RJ-168, correspondente ao ponto “O" na
Lei do Perimetro Urbano, segue a partir deste ponto até encontrar o
ponto que corresponde ao ponto “p” da Lei do Perimetro Urbano a 500
metros do ponto anterior. A partir deste, prossegue no sentido Leste por
uma linha paralela a Estrada Clodomiro Faustino da Cruz até o ponto
gue dista 200 metros da Estrada da Virgem Santa, ponto “Q’, na Lei do
Perimetro Urbano, deste prossegue por uma linha paralela a referida
estrada, na equidistancia de 200 metros, até encontrar o limite da
localidade da Virgem Santa. A partir dai prossegue por uma linha
perpendicular a Estrada da Virgem Santa, na altura do limite da referida
localidade, até atingir um ponto a 200 metros da estrada, e a partir dai
prossegue nesta equidistancia a estrada, na direcdo Norte até atingir o
ponto na altura do limite Norte da referida localidade da Virgem Santa
prosseguindo por uma linha perpendicular a Estrada da Virgem Santa até

2)
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atingir o Canal da Virgem Santa, correspondente ao ponto “S’ da Lei do

Perimetro Urbano prossegue pelo referido canal até atingir o limite

Norte do Loteamento Novo Botafogo, e a partir dai, contorna o referido

loteamento, até atingir a Rodovia RJ-168 e a partir deste ponto,

prossegue pela referida rodovia até atingir o ponto inicial.

No Capitulo V, Art. 60, fica zoneado como ZONA EXPANSAO URBANA-

3 ou ZEU-3, os lotes contidos dentro do perimetro descrito a seguir:

Inicia-se na Estrada de Ferro, na margem esquerda do brago antigo do
Rio Macaé, prosseguindo a partir dai pelo referido braco do rio, até
atingir o braco novo do Rio Macaé, e a partir dai, prossegue até
encontrar a foz da Vala Jurumirim, seguindo pela referida vala, na
direcdo Norte até encontrar a Estrada do Imburo, seguindo pela referida
vala até o ponto distante da RF.F.SA a 4.000 metros. Dai segue em
linha reta e paralela a Estrada de Ferro, equidistante desta 4.000
metros, até atingir a Rodovia Amaral Peixoto (RJ-106), ponto U do
D.E R, Rodovia RJ-106, atingindo o ponto V (do perimetro urbano),
seguindo nesta equidistancia até encontrar o limite nordeste da Zona
Industrial-1 (ZI-1), contornando-a no sentido Qul até atingir na altura do
limite do loteamento Balneario Lagomar, segue entdo nesta linha na
direcdo Leste, atravessando a Rodovia RJ-106, até atingir a Estrada de
Ferro, prosseguindo pela mesma no sentido Qul, até encontrar a Estrada
do Imburo, onde prossegue por esta, contornando o Loteamento Parque
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SAo José, contornando-o até atingir novamente a Estrada do Imburo, a
partir dai segue pelo limite do loteamento Nossa Senhora da Ajuda,
contornando-o até atingir novamente a Estrada de Ferro, seguindo pela

referida estrada, até atingir o ponto inicial.

No Capitulo V, Art. 67, ficam zoneadas como ZONA ESPECIAL DE
PRESERVAGAO HISTORICA ou NATURAL — ZEPHM, as areas contidas

dentro dos seguintes perimetros:

Conforme pode ser observado na Figura 5.31, a é&rea do
empreendimento encontra-se localizada fora dos vetores de expansdo
da cidade, assim como a mais de 10 km de distancia das Zonas Especiais

de Preservacgéo Historica ou Natural —ZEPHM.

- A area contida em uma faixa na margem da Lagoa de Imboassica, que
se inicia no limite Norte do Loteamento Mirante da Lagoa, até o limite

com o Loteamento Morada das Garcas.

Cabe destacar que no Capitulo IV, Secao IX, Art. 49, indica-se que
Aterros Sanitarios deverdo ser localizados por estudos técnicos com
aprovacdo da Fundacdo Estadual de Engenharia do Meio Ambiente -

FEEMA, bem como dos Orgdos Municipais competentes.
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A area contida em uma faixa na margem da Lagoa de Imboassica, entre
o limite Leste do Loteamento Mirante da Lagoa e a orla da Lagoa de
Imboassica, sendo que esta faixa se estende até a vala, ao Norte do

Loteamento Bairro Guanabara.

As ilhas que se formaram entre os bracos antigo e novo do Rio Macaé,

contidas no Perimetro Urbano.

A area do “Pontal” do Rio Macaé, excluindo a area pertencente ao late

Clube de Macaé.

A érea definida no Paragrafo Unico do Artigo 6° da Lei Complementar
n.° 006/98.

As &reas no Loteamento Balneério Lagomar, consideradas de protecao

ambiental, conforme descricdo em Leis Federais.
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5.4.2 Gestdo do Sstema de Limpeza Urbana e do
Meio Ambiente

Limpeza Urbana

A Prefeitura Municipal de Macaé gerencia o Sstema de Limpeza Urbana

através da Secretaria Municipal de Servigos Publicos (SEMUSP).

Dentre os servigos referentes a Limpeza Publica a cargo do municipio, a

SEMUSP, na area de sua competéncia, tém as atribuicdes a seguir.

Projetar, executar e conservar, especificamente, no que concerne a
limpeza urbana, coordenando e fiscalizando os servigos de utilidade
publica de interesse da municipalidade;

Executar as atividades relacionadas com a administracdo de

cemitérios publicos e particulares;

Coordenar, controlar e fiscalizar os servigos publicos concedidos ou

permitidos;

Programar e executar as atividades inerentes a coleta de lixo,

varricdo, capina e limpeza dos logradouros publicos;
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Divisdo de Conservacao e Manutencéo

Secdo de Capina e Raspagem

Secdo de Varricdo

Receber de toda a municipalidade o lixo doméstico, de bares,
restaurantes e similares;

Secdo de Manutencao de Estradas Vicinais

Divisdo de Cemitérios e Capelas

Realizar a coleta de lixo hospitalar e de materiais poluentes,

téxicos e radioativos, dando-lhes a adequada destinacéo;

Divisdo de Fiscalizac&o

Coordenadoria de Controle e Manutencdo de Veiculos,
Maquinas e Equipamentos
Proceder & transformagé&o do lixo em adubo orgéanico, na Usina
de Reciclagem do Lixo
Diviséo de Oficinas
Secéo de Tornearia
Articular-se com a Secretaria Municipal de Agricultura,
Abastecimento e Pesca, no sentido de ser fiscalizada a
qualidade de producdo do adubo orgénico, bem quanto a
destinacéo deste.
Secéo de Pintura Automotiva
Sec¢éo de Lanternagem

5126

Requerimento de Licenca Prévia —LP
EIA —Central de Tratamento de Residuos e Aterros de Residuos Perigosos e Nao Perigosos



Transecto

Solucbes Ambientais e Florestais

Secao de Eletricidade
Sec¢do de Mecénica Diesel

Secao de Mecanica de Gasolina/Alcool

A estrutura da SEMUSP é composta como segue:

Secédo de Solda

Secéo de Borracharia

Secretaria

Secéo de Lavagem e Lubrificagdo

Subsecretaria

Divisdo de Garagem

Assessorias Especiais

Coordenadoria de Apoio Administrativo e Informética
Assessorias

Secado de Expediente e Arquivo

Coordenadoria de Limpeza Urbana

Secao de Informatica

Divisdo de Coleta e Tratamento de Lixo
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Meio Ambiente

A Secretaria Municipal de Meio Ambiente (SEMMA) tem a finalidade de
promover a protecdo ambiental do municipio, com atuagdo nos d&mbitos
urbano e rural, e competéncias nas areas de preservacao e conservacao
do ambiente natural, fauna e flora, e combate a poluicéo e degradacao
ambientais, propiciando, dessa forma, o equilibrio do ecossistema.

= Impor multas, embargos, apreensbes, restricbes ao
funcionamento, interdi¢bes, demolicdes e demais sangGes
administrativas pela infringéncia das normas legais de

competéncia municipal;

= Cadastrar e controlar atividades em potencial e efetivamente
poluidoras, objetivando a observancia das normas técnicas,

padrbes e dispositivos legais em vigor;

= Controlar a producdo, a comercializacdo, o emprego de
técnicas, métodos e substancias, que importem em riscos para a

vida, a qualidade de vida e o meio ambiente;

= [Estabelecer normas e padrdes ambientais, que terdo vigéncia no
territério do Municipio, depois de aprovados pelo Chefe do

Poder Executivo;
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= Coibir a instalacdo de depdsitos de material toxico, inflamavel,
explosivo, corrosivo, radioativo ou similares no perimetro
urbano e na periferia da cidade, proximos a nuicleos residenciais

para os quais representem perigo.

Tendo como objetivo basico, planejar, coordenar, fiscalizar, executar e
fazer executar a politica municipal de meio ambiente, em coordenacao
a outros 6rgaos afins, a SEMMA tem como atribuices, na area de sua

competéncia, as atividades a seguir:

= Manter intercambio com entidades federais, estaduais,
municipais e de iniciativa privada, objetivando o melhor

desempenho das atividades da Secretaria;

= Planejar, promover, coordenar e executar a politica de defesa
do meio ambiente e de combate & poluicdo, em todas as suas

formas;

* Representar aos 6rgaos estaduais e federais competentes, com
vistas a obter a responsabilidade civil e penal dos causadores de

danos ao meio ambiente;

= Promover divulgacdo periddica de informacdes referentes a

gualidade ambiental do Municipio.

@f) Limpalech
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Divisao de Destinagdo de Residuos e Efluentes
Coordenadoria de Unidades de Conservacéo

Exigir estudo prévio de impacto ambiental (EIA), a que se dara
publicidade, para instalagcdo de obras ou atividades potencialmente
causadoras de degradacao do meio ambiente, nos limites do Municipio,
com o respectivo relatdrio de impacto ambiental (RIMA).

e Divisdo de Parques e APAs

o Divisdo de Desenvolvimento Sustentavel

e Divisdo de Conservacéo e Recuperacdo do Meio Ambiente

e Coordenadoria de Planejamento e Educa¢do Ambiental
A estrutura da SEMMA é composta como segue:

e Divisdo de Projetos e Estatisticas

e Divisdo de Educagdo Ambiental

e Coordenadoria de Paisagismo e Urbanizagéo
e Assessorias Especiais

e Divisdo de Pracas e Jardins

e Divisdo de Projetos Urbanisticos
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e Coordenadoria de Apoio Logistico

e Divisdo de Conservacado e Recuperacdo do Meio Ambiente

Divisdo de Expediente e Arquivo

e Divisdo de Comunicacéo e Articulacdo Institucional

Orgao Colegiado:
- Conselho Municipal de Meio Ambiente e demais
- Coordenadoria de Fiscalizag&o

- Controle e Conservagdo Ambiental

Divisdo de Fiscalizacéo

Divisdo de Licenciamento

Coordenadoria de Residuos e Efluentes

e Divisdo de Cadastro

e Divisdo de Coleta Seletiva e Reciclagem

@f) Limpalech

Eugentiaria a Sewize da Sadde rmbécatal
5.4.3 Uso e Sustentabilidade dos Recursos Naturais

A construcdo do Terminal Turistico onde hoje funciona o Mercado de
Peixes € um dos projetos para aquecer o turismo no municipio e
movimentar o setor, criando mais empregos e divisas. A ideia da
administragdo municipal € mostrar que Macaé — conhecida como

Princesinha do Atlantico - ndo é apenas uma cidade empresarial.

O turismo proporciona diversos beneficios para a comunidade, tais como
geracdo de empregos, producdo de bens e servicos e melhoria da
qualidade de vida da populacdo. Incentiva, também, a compreensdo dos
impactos sobre 0 meio ambiente. Assegura uma distribuicdo equilibrada

de custos e beneficios, estimulando a diversificagdo da economia local.

SAo muitas as oportunidades de lazer no territério de Macaé, uma vez
que, além da sede municipal, h& dois distritos muito visitados: Glicério
e Sana, na regido serrana. No seu lado litoraneo, a leste, ha praias
infindaveis, enquanto, a oeste, a paisagem é essencialmente rural, com
pastos e plantacdes de bananas, muitos rios de aguas cristalinas,
fazendas, gado e ruas de barro. Para acessar Glicério ha estrada
pavimentada, a RJ-168 que corta o municipio de leste para oeste. Ja
para chegar a Sana, é preciso ir a Casimiro de Abreu, ao sul, onde esta a
estrada que leva a regiao de Cachoeiros de Macaé e Sana.
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O Rio Macaé limita os municipios de Macaé, Nova Friburgo e Casimiro de
Abreu, tem sua nascente na Serra de Macaé de Cima, em Nova Friburgo,
e sua foz no centro da Sede do municipio. Na regido serrana, onde se
d4 a confluéncia dos Ros Macaé e Sana, as aguas sdo claras,

transparentes e frias, seu leito arenoso, com muitas pedras e seixos.

A partir da localidade de Bicuda, até a sua foz, faz um percurso de
40 km retificado. Nessa altura as aguas ainda sdo claras, de
temperatura média. No trecho de sua foz apresenta vegetacao e fauna

tipicas de mangues, com aguas escuras e de pouca transparéncia.

Macaé, Barra de Macaé, Sana, Cachoeiros de Macaé e Glicério sdo &reas
conhecidas pelas diversas op¢fes de pesca que oferece: Pesca amadora
praticada em toda a costa, ilhas, rios e lagoas; e pesca de linha, de
rede e submarina nas ilhas do Arquipélago Sant’ Anna, atragdes naturais

da Sede de Macaé.

Praia Campista, localizada na mesma faixa arenosa da Praia dos

Cavaleiros e da Praia do Pecado, tem extens&o aproximada de 3.000 m.

Praia do Farol/ Prainha, com cerca de 500 m de extensdo, tem aguas
mornas, transparentes, e areias grossas, com tonalidade amarelada.
Esta localizada junto a uma encosta rochosa onde estdo as ruinas do
Farol de Imbetiba/Farol Velho.

@f) Limpalech

Engentiania a Senvigo da Sadde rmbéental

Atracfes Naturais da Sede de Macaé

Praia de Imbetiba, com extenséo aproximada de 1500m, fica na enseada

onde esta localizado o terminal da Petrobras.

Lagoa de Imboassica, com area aproximada de 5 kmz2, identifica-se
como trecho de limite entre os municipios de Macaé e Rio das Ostras.
Estreita faixa de areia a separa do oceano. Suas aguas tém tonalidade,
temperatura e transparéncia constantes durante o ano, com presenca

de praias principalmente no trecho sul da Lagoa, junto a restinga.

Praia do Forte, situada entre a Ponta do Forte e a Foz do Rio Macaé,
tem aproximadamente 150 m de extensdo. Nela estdo o Forte Marechal

Hermes, construido no inicio do século XX.

Na margem esquerda do Rio Macaé, préximo a foz, encontra-se o Pontal
de Macaé, onde hd uma pequena praia fluvial, e, do seu lado oposto,

uma praia oceanica, Praia da Barra.

Praia do Pecado tem cerca de 1.000 m de extensdo, com areias grossas
e escuras, aguas mornas e transparentes. Possui, ainda, afloramento de
rochas no oceano, localizados entre 50m a 180m de distancia da praia,

em linha paralela a costa.
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Morro de Sant’Anna, com 100 m de altura, nele estéo localizados a
Igreja Sant’Anna, construida em 1630, e o mirante do Cruzeiro de
Sant’ Anna. De seu topo avista-se o complexo urbano de Macaé, a orla
maritima, o Rio Macaé e seu expressivo manguezal e, ao fundo, a regido

serrana.

Praia dos Cavaleiros tem cerca de 1500 m de extenséo, sendo conhecida

como a Copacabana macaense.

Praia da Barra, com extensdo aproximada de 2km, suas aguas
apresentam constante variacdo em sua cor, transparéncia e

temperatura.

Praia de SAo José do Barreto, com extensdo aproximada de 10km
identifica-se como prolongamento da Praia da Barra. Em mar aberto,
com Aguas mornas e escuras, suas areias grossas, de tonalidade
amarelada, tém um dos maiores indices de areias monaziticas de todo o
litoral macaense. Do local avista-se o arquipélago de Sant’Anna, além
da longa faixa de praias da regido, com ocorréncia de desova de

tartarugas.

Arquipélago de Sant’Anna, composto pelas llhas de Sant’Anna, do
Francés, llhote Qul e Ilha Ponta das Cavalas, e ainda o grupamento de

rochedos concentrados em maior nimero préximo a llha do Francés.

@E’ Limpalech
Engentaria a Sewico da Sadde Ambientat
Local de desova de vérias espécies de aves marinhas, principalmente

gaivotas. Possui duas extensdes de praia, &guas transparentes e areias

claras.

Praia de Lagomar, com extensdo aproximada de 4 km situa-se entre a
Praia de SAo José do Barreto e a Praia de Carapebus. Em sua area

encontra-se a Lagoa Jurubatiba. Tem &guas frias e pouco transparentes.

Lagoa de Jurubatiba, a 14 km de Barra de Macaé, tem extensdo
aproximada de 1.000 m. Lagoa de &gua doce, morna, escura e de pouca
transparéncia, faz parte do Parque Nacional de Jurubatiba, criado em
1998. E uma éarea de restinga de 14 mil hectares com muitas lagoas,
abrangendo os municipios de Macaé, Carapebus e Quissama. O parque é
formado por 44 quildmetros de costa. A diversidade de Jurubatiba é tdo
importante que la podem ser encontrados vestigios tanto do sert&o
nordestino, quanto da Foresta Amazébnica e as clusias. A area de
preservaca@o possui 12 lagoas costeiras e inimeros brejos temporarios e
permanentes, com florestas inundaveis e inundadas. Entre as espécies
da flora, destacam-se a pitangueira, o cajueiro, a erva-mate e madeiras
de lei, como o argelim-rosa, o aderno, o catambu, a caixeta e o ipé-
amarelo. No Parque vivem jacarés, capivaras, tatus, lontras,
tamandués-mirins, além de um nimero consideravel de aves e peixes.

Das lagoas costeiras dependem varias espécies de aves aquaticas,
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residentes e migratérias, como irerés, marrecas-caboclas, patos de

crista, marrecas-queixo-branco e outras.

Pico do Frade Cachoeira Mae-Sana

Parque Nacional de Jurubatiba

Arquipélago de Sant’Anna

@E) Limpalech

Engentiania a Senvigo da Sadde rmbéental

Atrac6es Naturais de Glicério e Arredores

Pargue Ecologico Fazenda Atalaia, em Corrego do Ouro, ocupa uma area
de 235 ha de mata atlantica. Antigo manancial que abastecia a cidade
com é&gua potéavel, hoje é local historico devido a importancia de suas
construcdes no passado.

Pico do Frade, distante 6 km de Glicério, esta localizado na Serra dos
Crubixais, a maior reserva florestal do municipio, na fronteira com
Trajano de Morais. Possui 1.429 m de altitude, ponto mais elevado de
Macaé, sendo constituido de 2 formac¢8es rochosas: a maior, do Frade, e
a Pedra do Paulo, hoje também conhecida como Pedra do Grito. Do pico
tem-se ampla vista de toda a regido serrana e de todo o litoral

macaense.

Serra da Cruz, proxima a Vila Paraiso (Trapiche), faz parte do sistema
montanhoso da Serra do Mar, com altura variavel em torno de 500 m.

No local ha vérias nascentes e quedas d'agua.

Cachoeira de Glicério, a 1 km da sede do distrito, no Rio Duas Barras. A
gueda d'agua € pequena, caindo num po¢co de 30 m2 de diametro
conhecido como Po¢o da Sriaca, com pequena praia. As aguas sao
transparentes e frias.
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Atracdes Naturais de Sana e Arredores

Serra da Bicuda Grande e Pequena, de grande extensdo, faz limite dos
municipios de Macaé e Casimiro de Abreu, se estendendo pelos distritos
de Cachoeiros de Macaé, Sana e Glicério. Tem altura varidvel em torno
dos 600 m. Destaca-se a Pedra da Bicuda, situada entre as Vilas Bicuda
Grande e Pequena, formacgdo rochosa de forma pontiaguda. Na Serra,
existem alguns riachos e a paisagem circundante é muito variada, com

alguns trechos de matas, lavouras e pastos.

Rio Sana, de 4guas claras, transparentes e frias, com pouca correnteza,
tem praias de areias grossas e claras. Em Barra do Sana destaca-se a

confluéncia do Rio Sana com o Rio Macaé.

Cachoeira do Escorrega, o leito de pedras do Rio Sana forma um

escorrega que desagua em uma piscina natural.

Pico Peito de Pomba, a 6 km do Arraial do Sana, tem altura aproximada
de 1.400 m e se destaca como ponto de referéncia e atracao da regido
do Sana. No seu cume hd uma formac&o rochosa com altura de 50 m,
com o formato de um peito de pomba. Do local avista-se a regido

serrana de Macaé e o Arraial do Sana.

Casa de Caridade de Macaé, construcdo historica em 1 pavimento sobre

pordo, sOlida e imponente, destaca-se, no interior, a capela

@f) Limpalech

Engentiania a Senvigo da Sadde rmbéental
centralizada de frente para a porta principal. Também esté localizada

na Praga Verissimo de Melo.

Forte Marechal Hermes, edificado ao longo das curvas de nivel do Morro
do Forte, de onde se avista a cidade, as praias e as ilhas. H4 uma
reserva florestal e, no topo do morro, esta a antiga Fortaleza de Santo
Antdnio do Monte Frio.

Atragdes Culturais da Sede de Macaé

Igreja de S&o Jodo Batista, situada na Praga Verissimo de Melo. Provavel
construcdo do século XVIII foi originalmente erigida como capela da
Irmandade de SAo Jo&o Batista, sendo posteriormente ampliada para
dar lugar a atual Igreja Matriz. Destacam-se no interior, também as
imagens sacras em tamanho natural de Nossa Senhora das Dores, Senhor

Morto e Jesus carregando a cruz.

Palacio dos Urubus, localizado nas proximidades o morro do Sant'Anna,
data da 22 metade do século XIX. Qua denominagdo surgiu a partir da
construgdo de um matadouro nas imediagcbes, o que fez com que
revoadas de urubus fizessem do telhado o local de suas refei¢cdes. O
matadouro foi desativado, e as aves debandaram, no entanto o nome foi
incorporado ao folclore da cidade.
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Igreja de Sant’Anna, situada no topo do Morro de Sant’/Anna, de onde se
avista todo o complexo urbano de Macaé, a orla maritima, o Rio Macaé
e seu manguezal e, ao fundo, a regido serrana. A capela primitiva data
de 1630. Foi erguida pelos jesuitas, sofrendo posteriormente iniUmeras

reformas, sendo a Gltima em 1896.

Palacio Legislativo tem parte da construcdo datada do século XIX, sendo
o restante construido na 22 década do século passado, resultando em
dois pavimentos, em centro de terreno, com caracteristicas
neoclassicas. No interior da edificagdo destaca-se o plenario da camara,

com trabalhos de madeira em alto relevo.

Prédio da Sociedade Musical Lyra dos Conspiradores, inaugurado em
1887, seu interior é simples, com dependéncias para reunides e capela.
O prédio foi totalmente recuperado e apresenta um grande interesse

cultural do municipio.

@f) Limpalech

Engentiania a Senvigo da Sadde rmbéental

Sitios Arqueoldgicos

A regido em estudo apresenta todo um conjunto de caracteristicas
indicadoras de ter suportado a presenca de ‘homens dos sambaquis,
isto €&, populacbes que viviam sazonal ou, em alguns casos,
permanentemente, da coleta e pesca marinha e, mais raramente, da
fluvial e lacustre. Tal modo de subsisténcia deixava como vestigio,
altos montes formados de restos das carapagas calcarias de animais
marinhos e outros restos de alimentacdo, bem como refugos do seu
viver cotidiano, e também enterramentos. Arqueologicamente, 0s
sambaquis sdo definidos como depdsitos homogéneos de conchas, bem
repartidos em superficie e profundidade, formando a quase totalidade

da massa sedimentar.

De modo geral, os sitios marinhos encontram-se nas imedia¢des de
locais de ressurgéncia de aguas marinhas, movimento que, ao revolver
as aguas mais profundas, favorece o desenvolvimento do plancton de
que se alimentam os peixes, aumentando assim a densidade desses
ultimos, objeto da pesca, da captura e da coleta. Tais lugares
encontram-se, preferencialmente, nas ‘cabeceiras’ das baias, onde se
projetam para o mar as formacdes rochosas. Os sambaquis também sido
encontrados, posto que mais raramente, em beira de lagoas, restingas e

confluéncia de rios.
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Segundo o Instituto do Patrimdnio Histdrico e Artistico Nacional —IPHAN,
no municipio de Macaé foram registrados quatro sitios arqueoldgicos,
porém nenhum localiza-se a uma distancia menor que 10km da area do
empreendimento. Para maiores detalhes dos registros dos sitios vide
Anexo 5.8.

Os sitios registrados no municipio de Macaé distam, em linha reta,
aproximadamente do local do empreendimento:

- Sambaqui do Curral: 20,4km;

- Sambaqui do Glicério: 30km;

- Sitio da Ilha de Santana: 22,2km;

- Sitio Tupiguarani de Jurubatiba: 13km.

Na Figura 5.32 a seguir é mostrada a localizacdo dos sitios

arqueoldgicos acima citados.

@E’) Limpalech

Engentiania a Senvigo da Sadde rmbéental
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LOCALIZAGAO DOS SiTIOS ARQUEOLOGICOS

LEGENDA:

MUNICIPIO DE
CONCEICAO DE
MACART

MUNICEPIO DB x 5
TRAIANG DEMORAIS =] Area da CTR-Industrial
Diregdo Campos

Vitoria
Salvador

Direcdo Vila da Grama
Trajano de Morais R

Ed Sitio Arqueologico
Pico do
Fra p

{1429 m)

Trapiche

Cérego do
Ouro

NOTA:

Distancias em linha reta do
empreendimento:

Eho
oo
do Barreto Santana - 22,20km
Praia da Barra 5
fehocos Jurubatiba - 13,00km
frara de
g Curral - 20,40Km
caf;?‘;:a F”ha déo
i Tancés . P
Direcdio Casimiro de Abreu é’;ﬂﬁ",’;ﬁ liha de Glicério - 30 rOOKm
NNiterdi - Rio de Janeiro il Santana ]

¢, Direao Rio Dourado Diregéo Rio das Ostras/¥
¥ BR101 Biizios - Cabo Frio

Uihota do Sul

) g:eg; Casimiro de Abrel

FONTE: Guia Lagos - Costa do Sol - 2003

Figura 5.32 —Localizagao e distancia dos sitios arqueoldgicos
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Principais Fontes de Poluicdo e de Degradacdo Ambiental

A regido da bacia do Rio Macaé é composta por uma variedade de
ambientes onde pode-se incluir as praias, restingas, estuério,
manguezais, lagoas e colinas costeiras e serras e tornou-se uma area de
estudo potencial, em funcdo das modificagdes que a paisagem vem
sofrendo em decorréncia da expansdo urbana que acelerou nas ultimas

décadas.

Prédio da Sociedade Musical Nova Aurora, construcéo foi iniciada em
1889, entre os sal@es de ensaio da banda e reunides esta a capela de

Santa Cecilia, padroeira dos musicos.

Prédio do Colégio Estadual Matias, projetado e construido inicialmente
para abrigar o Hospital da Sociedade Portuguesa de Beneficéncia, em
1875.

O processo de acelerado crescimento urbano modificou sobremaneira a
paisagem costeira de Macaé, com perda de areas significativas de
restingas que na atualidade encontram-se descaracterizadas, em
decorréncia da especulacdo imobiliéria. Os terrenos mais
desvalorizados como as areas de manguezais e 0s terrenos inundaveis
estdo sendo ocupados pela populagdo de baixa renda (Luz & Margal,
2002).

)

@E’ Limpalech
Eugentiaria a Sewize da Sadde rmbécatal

Solar do Monte Hisio, situado no topo de uma elevagdo, no centro

urbano de Macaé, é um elemento de destaque na paisagem, por sua

posicdo geogréafica. Construcéo iniciada em 1852 e concluida em 1866

para abrigar a familia do Visconde de Aradjo, possui 3 pavimentos,

apresentando algumas caracteristicas neoclassicas.

A cidade de Macaé constitui o principal pélo industrial do norte
fluminense, e é responsavel pelo recebimento e distribuicdo em grande
escala, de petréleo e gas natural oriundos da bacia de Campos. A
implantacéo de uma base de producao de petrdleo na década de 70 na
cidade, modificou por completo sua dindmica espacial. A expansdo
urbana vem alterando as caracteristicas naturais do sitio urbano, onde
se podem verificar grandes problemas ambientais gerados pela falta de

saneamento basico (Marcal et al., 2002).

O crescimento populacional, ndo é acompanhado de infraestrutura de
equipamentos urbanos e a questdo habitacional é um dos grandes
problemas enfrentados em decorréncia da especulagdo imobiliaria. A
populacéo urbana apresentou um crescimento significativo, passando de
82.961 habitantes, incluindo Barra de Macaé no censo realizado em
1991, para atingir um total de 122.307 habitantes no ano de 2000; a
populacéo urbana ja atinge 98% da populacéo total (IBGE, 2000).
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Na &rea rural, o desmatamento das areas de baixadas desde a época do
Brasil Colonial para implantacdo de cana-de-agUcar, vem suprimindo a
vegetacdo das matas aluviais e das florestas de Terras Baixas,
intensificando os processos de erosdo e assoreamento. Do inicio do
século até a década de 70, houve consideravel avanco da pecuaria
bovina, principalmente ao sul do Rio Macaé, culminando com o pisoteio
excessivo e formacdo de terracetes nas encostas das colinas. A
substituicdo da floresta tropical por pastagens em areas de colinas e nas
areas proximo aos contrafortes e macigos subserranos, fez o solo perder
seu potencial de regeneragdo, com 0 consequiente empobrecimento em
nutrientes, ocasionando também processos de erosdo concentrada em

sulcos e ravinas.

Particularmente na regido serrana, onde localizam-se as nascentes do
rio Macaé, a atividade do turismo vem contribuindo de forma acelerada
para a degradacdo do meio ambiente, através do acumulo de lixo nos
locais mais visitados e o desmatamento dos remanescentes da Mata

Atlantica em funcédo da especulac¢ao imobiliaria.

Além disso, tem-se a retificacdo dos canais fluviais, impactando a
dindmica dos rios para a instalacdo de fruticultura (banana e citricos)
nas encostas da Serra do Mar com escoamento da producdo pela linha
férrea Glicério - Macaé. A planicie de inundagdo do rio Macaé

corresponde ao ambiente que sofreu as maiores altera¢des, em funcéo

@f) Limpalech
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da canalizacdo dos rios e aterro para a construcao de casas populares

para a populacdo de baixa renda.
Atividades Econbmicas

Desde a década de 70, quando a Petrobras escolheu Macaé para sediar
sua sede na Bacia de Campos, a cidade deu um salto de crescimento.
Mais de quatro mil empresas se instalaram no municipio e a populagéo
foi multiplicada por trés - hoje quase 170 mil habitantes. Surgiram
hotéis de luxo e uma série de empreendimentos do setor de servicos,
principalmente no ramo de restaurantes. O turismo de negdcios
aumentou. Os distritos da regido serrana, famosos por suas belezas

naturais, também estdo crescendo com investimentos em ecoturismo.

O petrdleo é maior forga econdmica de Macaé. A meta da Petrobras é
produzir 2 milhdes e 200 mil barris de 6leo por dia. Até 2010, a
Petrobras vai investir USs 25,7 bilhdes na Bacia de Campos, o
equivalente a 80%dos recursos da empresa em Exploracéo e Producéo

para todo o pais.

O municipio tem a maior taxa de criacdo de novos postos de trabalho do
interior do Estado, de acordo com pesquisa feita pela Federac@o das

IndUstrias do Rio de Janeiro (Firjan): 13,2% ao ano.
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A economia da cidade cresceu 600% desde 1997. Levantamento feito
ano passado pelo IBGE demonstrou que o Produto Interno Bruto (PIB)
per capita da cidade é de R$ 11 mil por ano, 30%maior do que a média
nacional. O municipio atrai empresas de todo o pais e do mundo: a

cidade recebeu recentemente cinco hotéis de luxo.

Pesguisa feita pelo Instituto de Pesquisas Econdmicas Aplicadas (IPEA)
apontou a cidade como a que mais se desenvolveu na Gltima década no
eixo Ro-So0 Paulo. Por sua 6tima economia, Macaé foi eleita pelo
jornal A Gazeta Mercantil como a cidade mais dindmica do Estado,

levando em considerac&o o indice de Desenvolvimento Humano.

No setor primério, o municipio destaca-se como primeiro produtor
estadual de banana. A pecuaria extensiva de corte encontrava-se
bastante desenvolvida. Macaé ocupa o terceiro lugar na criacdo de
gado bovino com cerca de 98 mil cabecgas. A producgdo de leite é de 50
mil litros diarios, e abastece o mercado local e regional. Segundo
pesquisa feita em 2004 pela prefeitura, foram contabilizadas 1.097
propriedades rurais no municipio, 0 que demonstra que a agropecuaria é
também importante fonte de economia. Das 1.097 propriedades, 602
desenvolvem atividades agropecuarias. Dependendo de uma avaliacéo
de solo mais aprofundada, o cultivo de cereais podera apresentar um
bom potencial de desenvolvimento. As principais producfes sdo de

feijdo, aipim e inhame.

?)
@E’ Limpalech
Engentaria a Sewico da Sadde Ambientat
A pesca, que no passado foi a principal atividade da cidade, ainda é
responsavel por uma parte da economia. Hoje, cerca de 15 mil pessoas
- 10%da populacéo - vivem diretamente da pesca, atuando em cerca de
500 barcos. O volume de pescado por ano é de em média 50 toneladas
por més. As espécies mais comuns sdo as consideradas nobres, como
badejo, enchova, garoupa e olhete. O peixe de Macaé é vendido para o
Rio de Janeiro e mais 12 Estados, além de ser exportado para os Estados

Unidos e a Suiga.

Macaé foi a primeira cidade do pais a receber os beneficios do Programa
Nacional Oleo Diesel para a Pesca, lancado pela Petrobras e pela
Secretaria Especial de Aquicultura e Pesca (SEAP) do Governo Federal.
O municipio abriga o primeiro posto de combustivel do Brasil a integrar
a rede do programa, o Posto Pontal Petro, localizado no Mercado de

Peixes.

Um dos projetos da prefeitura para fomentar o setor é a construcdo do
novo Terminal Pesqueiro do municipio. O projeto é que o prédio onde
estdo instaladas hoje as dependéncias da Receita Federal passe a
abrigar o Terminal Pesqueiro. Em troca, a prefeitura construiria outro

prédio para a Receita Federal.

No setor secundario, ressalta-se a importancia da inddstria de méquinas

e equipamentos, que representa 63% do total da indlstria de
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transformacgdo, associada a presenca da Petrobrds no municipio.
Destaca-se, também, a indlstria metallUrgica. Macaé tem tradi¢cdo na
fabricacdo de derivados de leite e apresenta potencial para o
desenvolvimento desta atividade. Macaé produz mel e ervas
medicinais, apresentando bom potencial para expansdo da gama de

produtos em conservas, doces e alimentos finos.

O municipio possui argila de boa qualidade e gas, que possibilitam o

desenvolvimento da indUstria de ceramica vermelha.

A fabricacdo de artefatos de ferro, aco e néo ferrosos é uma atividade
bastante desenvolvida. Tal atividade podera ser favorecida pela
aquisicéo local, ao invés da importacédo de outros Estados e municipios,
dos artefatos e pecas necessarios para a indastria extrativa de petréleo

e gas.

No setor terciario, devido a presenca de empresas de apoio a
exploracdo de petréleo na Bacia de Campos, destacam-se, em
importancia, as atividades de prestacdo de servicos, transporte,
comércio varejista e atacadista e comunicacdes, devido ao grande

incremento da telefonia fixa.

@E’ Limpalech
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Em decorréncia da disponibilidade de técnicos de bom nivel, Macaé

apresenta caracteristicas favoraveis para indastrias de alta tecnologia,

como a de equipamentos eletrdnicos.

O indice de Qualidade dos Municipios — IQM - desenvolvido pelo CIDE,
aponta Macaé como um dos centros regionais dinamicos que,
juntamente com Barra Mansa, Resende, Petrépolis, Volta Redonda,
Cabo Frio e Teresopolis, formam um grupo com forte presenga em

por¢cBes especificas do territorio fluminense.

No Programa Prioritario de Termelétricas, criado pelo Governo Federal
para enfrentar as possibilidades de racionamento de energia elétrica, o
Rio de Janeiro foi contemplado com quatro novas usinas termelétricas:
a TermoRio em Duque de Caxias, a Norte Huminense em Rio das Ostras,
a de Cabilnas em Macaé e a Genrio, que seria instalada em Seropédica,

era um empreendimento da multinacional falida Enron.

No setor tercidrio Macaé na area de Sana e o Arquipélago de Sant’Anna

propiciam potencial para o desenvolvimento do turismo.

Finalmente, Macaé apresenta condicbes favoraveis para o
desenvolvimento de servicos portuédrios, além do apoio nautico. Na
Figura 5.33, mostra-se a distribuicdo das principais atividades
econdmicas do municipio de Macaé.
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5.4.4 Aspectos Demogréficos

De acordo com o censo de 2000, a cidade tinha uma populacdo de
132.461 habitantes, que corresponde a 19,0%do contingente da Regido
Norte Huminense. A densidade demografica era de 116 habitantes por
km2, contra 74 habitantes por km? de sua regido. O municipio
apresentou uma taxa média geométrica de crescimento, no periodo de
1991 a 2000, de 3,93% ao ano, contra 1,49% na regido e 1,30% ho
Estado.

Qia taxa de urbanizacdo corresponde a 95,1% enquanto que, na Regido
Norte Huminense, tal taxa corresponde a 85,1% Macaé tem um
contingente de 97.184 eleitores, aproximadamente 67% da populacéo.
Com um total de 47.666 domicilios, conta com uma taxa de ocupagéo

de 80% e 20% de uso ocasional.

A populagao residente, por grupos de idade, apresenta uma faixa etaria
predominante entre 10 e 39 anos. |dosos representam 7%da populagdo
do municipio, contra 18%de criancas entre 0 e 9 anos. A cidade tem
um dos menores indices de mortalidade infantil do estado, com 8,2 para
cada mil nascidos vivos. Uma pesquisa recente da Fundacédo Centro de
Informacdo e Dados do Rio (CIDE) revelou que a cidade é a quarta
colocada em qualidade de vida no Estado.

@f) Limpalech
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Tendéncia de Crescimento

Para o dimensionamento das diversas unidades que fazem parte do
Aterro Sanitério e de sua respectiva de vida atil, foi necessério se
definir primeiramente a tendéncia de crescimento da populagédo
urbana de Macaé. Para tal, impde-se um estudo da projecdo
demografica da populagdo atendida pelo empreendimento através da
determinacdo da taxa de crescimento conforme mostra o Quadro
5.36 considerando trés diferentes cenarios assim denominados
1991/1996, 1991/2000 e 1996/2000. Cabe destacar neste ponto que,
tendo em vista que os municipios de Quissama (criado em 1989) e de
Carapebus (criado em 1997) emanciparam-se do municipio de Macaé,
os dados populacionais destes municipios foram excluidos da série
histérica populacional do municipio de Macaé de modo a melhor se

avaliar a taxa real de crescimento deste Ultimo municipio.
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Quadro 5.36 - Taxa de Crescimento Anual da Populagéo Residente e de Urbanizagéo

zooo 1991/1996 | 1991/2000 | 1996/2000 |

Popula(;ao rbana ((RELD)

Macaé 81.510 105.956 126.007 5,39 4,96 4,43
Quissama 4.410 6.980 7.699 9,62 6,39 2,48
Carapebus 3.416 4.078 6.875 3,61 8,08 13,95
Rio de Janeiro 12.199.641 12.806.488 13.821.466 0,98 1,40 1,93
T
Macaé 1 1.680 7.086 6.454 33,36 16,13 -2,31
Quissama 6.057 5.603 5.975 -1,55 -0,15 1,62
Carapebus 3.822 4.046 1.791 1,15 -8,08 -18,43
Rio de Janeiro 608.065 599.891 569.816 -0,27 -0,72 -1,28
Macaé 83.190 113.042 132.461 6,32 5,30 4,04
Quissama 10.467 12.583 13.674 3,75 3,01 2,10
Carapebus 7,238 8.124 8,666 2,34 2,02 1,63
Rio de Janeiro 12.807.706 13.406.379 14.391.282 0,92 1,30 1,79
Macaé 97,98 93,73 95,13 -0,88 -0,33 0,37
Quissama 42,13 55,47 56,30 5,66 3,27 0,37
Carapebus 47,20 50,20 79,33 1,24 5,54 12,12
Rio de Janeiro 95,25 95,53 96,04 0,06 0,09 0,13
Fonte: Dados de Populagéo IBGE
Notas:

- Dados do ano de 1996 foram extraidos do Anuério Estatistico do Estado do Rio de Janeiro, CIDE. 1997.
- Populagéo de Macaé de 1996 néo inclui a populagdo de Carapebus

- Populacéo de Macaé de 1991 néo inclui as populagdes de Quissaméa e Carapebus

- Dados do Rio de Janeiro correspondem ao Estado

(T2 Limspilich
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A partir do Quadro 5.36 e do Gréafico 5.4 podem ser extraidas as

observacdes a seguir.

Nos trés cenarios analisados de 1991/ 1996, 1991/ 2000 e 1996/ 2000 o
municipio de Macaé apresentou taxas bastante elevadas de crescimento
da populacéo urbana, se comparadas com as taxas apresentadas pelo
Estado. Esta situagdo pode ser atribuida ao processo migratorio
ocorrido, ja a partir de 1980, por conta das mudangas econdmicas
ocorridas no municipio (o alicerce da economia de Macaé era o cultivo
da cana-de-agucar) ap0s a instalacdo da PETROBRAS que passou a ter

sua economia centrada na inddstria do petréleo.

Muito embora, como pode ser observado no Grafico 5.4, a tendéncia da
série histérica de Macaé apresentou uma tendéncia aproximada de
crescimento linear no cenério de 1991/ 2000, a taxa de crescimento da
populacdo urbana desse municipio apresentou certo declinio no cenério
de 1996/ 2000 se comparado com o cenario de 1991/ 1996. Este declinio
pode ser atribuido, ao aumento do custo de vida que vem sofrendo
Macaé, notadamente no setor imobiliario, o que obriga em muitos casos
optar por moradias em municipios vizinhos, situagdo esta observada
também no Grafico 5.5, onde a taxa de urbanizacdo apresenta certo

declinio.

?)
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O municipio de Macaé apresentou um declinio muito acentuado na taxa
de crescimento da populag&o rural se comparadas, entre sim, as taxas
dos cenarios de 1991/1996 e de 1996/2000 (este ultimo cenario
apresentou taxa negativa). Este declinio pode ser atribuido, como
ocorre na maioria dos municipios da federacdo, a migracdo da
populacdo rural para os centros urbanos em busca de novas
oportunidades, principalmente de trabalho. Cabe destacar neste ponto
gue, se considerarmos o cenario de 1991/ 2000, a tendéncia da evolucéo

populacional rural de Macaé apresentou um ligeiro crescimento.

Assim, com base nas observacdes acima serda adotada no presente
trabalho a taxa de crescimento anual da populacdo urbana de Macaé

correspondente ao cenario de 1991/2000 igual a 4,96% a.a.
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Gréfico 5.5 - Tendéncia da Urbanizagao
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Infraestrutura Urbana

O crescimento, além de investimentos expressivos, também trouxe
problemas para Macaé. Atraidas pela fama de novo “H-Dorado”,
pessoas do pais inteiro chegam a cidade em busca de uma vida melhor.
Sem qualificacdo profissional que as encaixe na industria do petréleo,
elas acabam ficando a margem do desenvolvimento. Por causa disso,
Macaé passou a ter problemas de cidade grande. Surgiram bolsdes de
pobreza na periferia da cidade, aumentaram os indices de violéncia e
muitos moradores ndo conseguem atingir o nivel educacional

estabelecido pelo exigente mercado offshore.

Esse inchago populacional fez com que a prefeitura tenha que investir
de forma substancial em infraestrutura urbana. Esta priorizando
projetos de capacitacdo, com a realizacdo de cursos diversos, para a
geracdo de emprego e renda. A Incubadora de Cooperativas é um
exemplo de programa desenvolvido pela administracdo que promove a
inclusdo social. O objetivo é criar oportunidades de crescimento para

toda a populacao.

Para levantar periodicamente as necessidades da comunidade em todos
0s setores, da Saude a Educacdo, a prefeitura implantou em 2001 o
programa Macaé Cidaddo, que dividiu a cidade em nove setores

@f) Limpalech
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administrativos. O programa faz levantamentos constantes nos bairros,

avaliando as prioridades de investimentos em cada setor.
Abastecimento de Agua

A respeito do abastecimento de agua, Macaé tem 89,4%dos domicilios
com acesso a rede de distribuicdo, 8,3%com acesso a agua através de
poc¢o ou nascente e 2,3%tém outra forma de acesso. O total distribuido
alcancga 30.792 m?3 por dia, dos quais a totalidade passa por tratamento

convencional.
Esgoto Sanitario

A rede coletora de esgoto sanitario chega a 67,2% dos domicilios do
municipio; outros 15,6% tém fossa séptica, 9,7% utilizam fossa
rudimentar, 2,4% estdo ligados a uma vala, e 4,9% sdo lancadas

diretamente em um corpo receptor (rio, lagoa ou mar).
Indicador Habitacional

Medidas de condi¢des habitacionais retratam a prevaléncia de pessoas
ou domicilios sem acesso a bens e servigos absolutamente essenciais, e
seus indicadores referem-se apenas a cauda inferior da distribuicao,
expressando a situacdo dos extremamente pobres e como a situacao

desse grupo vem variando no tempo. Macaé estava em 25° lugar entre
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0s noventa e um municipios do Estado em 1991, quando o indicador
sintético media 85,54, em uma escala de zero a cem, na qual quanto
mais proximo de cem, melhores sdo as condi¢Bes das variaveis citadas.
Ja em 2000, o municipio passou para 63° lugar, com indicador 90,96. A
média estadual desse indicador sintético, naquele mesmo ano, foi de
92,5.

indice de Desenvolvimento Humano - IDH

O IDH foi criado originalmente para medir o nivel do desenvolvimento
humano dos paises a partir de indicadores de educacéo, longevidade e
renda. O IDH varia de zero a um e classifica os paises com indices
considerados de baixo, médio ou alto desenvolvimento humano,
respectivamente nas faixas de 0 a 0,5; de 0,5 a 0,8; e de 0,8 a 1.
Quanto mais préximo de 1 for o IDH, portanto, maior o nivel de
desenvolvimento humano apurado. O Instituto de Pesquisa Econdémica
Aplicada — IPEA, a Fundagdo Jodo Pinheiro do Governo do Estado de
Minas Gerais — FJP/ MG e o PNUD divulgaram, em dezembro de 2002, o
Novo Atlas do Desenvolvimento Humano do Brasil, com dados relativos
ao Censo de 2000, cujo questionario mais detalhado aplicado a 12%do
universo recenseado teve sua amostra expandida para efeito de calculo
dos componentes do indice. Embora megam os mesmos fenbmenos, os
indicadores levados em conta no IDH- Municipal (IDH-M) sdo mais

adequados para avaliar as condi¢cdes de nlcleos sociais menores. Na

)
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dimensdo educacgdo, considera-se a taxa de alfabetizacdo de pessoas
acima de 15 anos de idade e a taxa bruta de freqiéncia a escola. A
dimensdo longevidade apura a esperanga de vida ao nascer,
sintetizando as condi¢des de salde e salubridade locais. Para avaliar a
dimensao renda, ao invés do PIB, o critério utilizado € a renda média de
cada residente do municipio, transformada em délar-PPC utilizando-se
escala logaritmica para corrigir as distor¢6es nos extremos das curvas de
renda. Nessa conceituagdo, o IDH-M do Brasil alcancou a média 0,764
no ano 2.000. Os cincos estados com maior IDH-M no pais sdo, pela
ordem, Distrito Federal, SAo Paulo, Rio Grande do Qul, Santa Catarina e
Rio de Janeiro; respectivamente com indices 0,844 para o primeiro,
0,814 para o segundo, 0,809 para o terceiro, 0,806 para o quarto; e
0,802 para o nosso estado, o quinto ente da federagdo em
desenvolvimento humano. Com relacdo aos componentes do indice,
Macaé apresentou IDH-M Educacéo de 0,889, 18° no Estado, e pontuou
0,710 no IDH-M Esperanca de Vida, 66° posicdo dentre os noventa e um
municipios analisados. Seu IDH-M Renda foi de 0,770, no qual o

municipio ficou em 4° lugar no Estado.
Educacao

Um dos indicadores para avaliacdo da qualidade do ensino esta no rateio
de alunos por professor que, no periodo analisado de 1998 a 2003,
sofreu inUmeras variagbes no Estado. Quanto menor o nimero de
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alunos por professor haverd melhor atencdo a cada um dos estudantes.
Ao ocorrer reducdo, portanto, tal rateio melhora. Em geral, houve
aumento de alunos matriculados e de professores. Quando ha aumento
de matriculas e, também, maior nimero de docentes, o rateio de alunos
por professor pode ser alterado. A proporcionalidade de crescimento
das matriculas pode ter sido maior ou menor que o aumento do quadro
do corpo docente. Na avaliacdo da evolugdo de cada componente:
matriculas e professores serdo identificados se o crescimento do nimero
de docentes foi proporcionalmente maior, igual, ou menor que o
aumento de matriculas. Qutros indicadores avaliados dizem respeito a
formac&o dos professores, ao nimero médio de alunos por sala de aula,
a distorcdo série-idade, a taxa de aprovagdo e ao nimero de concluintes

por rede, em cada um dos estagios da educacao bésica.

No periodo entre 1998 a 2003 houve aumento significativo no nimero de
unidades escolares. O nimero de matriculas também aumentou. Com
relacdo ao corpo docente, seu crescimento propiciou redugcdo nos

indices do rateio aluno/professor no municipio.

O numero total de matriculas na classe da alfabetizacdo e nos ensinos
infantil, fundamental e médio de Macaé, em 2002, foi de 44.194 alunos,
tendo evoluido para 46.162 em 2003, apresentando aumento (4,5% no

nimero de estudantes.

2)
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Quanto ao ensino especial, em 2002 o municipio possuia 7

estabelecimentos, com 342 alunos matriculados. No ensino de jovens e

adultos, em 2003, Macaé tem um total de 5.599 matriculas, sendo 23%

para o primeiro segmento do ensino fundamental, 57% para o segundo

segmento; e 20% para o ensino médio.

No ano de 2002, existiam 33 creches e 88 pré-escolas. Quanto as
matriculas iniciais, as mesmas alcancaram 9.335 estudantes, assistidos
por 504 professores, 0 que propiciou um rateio de 19 alunos por
professor. No ano de 2003, existiam 42 creches e 90 pré-escolas.
Quanto as matriculas iniciais, as mesmas alcancaram 9.422 estudantes,
assistidos por 550 professores, 0 que propiciou um rateio de 17 alunos
por professor. Verifica-se uma evolucdo de 25% no niumero de
matriculas no periodo de 1998 a 2003, acompanhada por variacdo de

35% no quadro do corpo docente das escolas.

O municipio de Macaé tem duas instituicdes de ensino superior. As obras
para a implantacdo do Po6lo Universitario ja comecaram, com a
Universidade Municipal de Macaé (UMM). O objetivo é gerar profissionais
capacitados para garantir o desenvolvimento da cidade fora do setor
offshore. A ideia é desenvolver na cultura local um processo de
oportunidade para que 0 macaense possa participar ativamente do

desenvolvimento econémico.
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A UMM - que sera construida na Linha Verde, uma das principais vias do
municipio - se tornara a primeira universidade no Estado do Rio de
Janeiro de ambito municipal. O investimento inicial é R$13 milhdes,
com a construcdo de dois blocos - um com 30 salas de aula e outro para

o Centro Administrativo.
Saude

Saude é direito de todo cidadédo e cabe ao Poder Publico a garantia de
um atendimento de qualidade. Um grande ndmero de doengas que
acometem os individuos é evitavel por acbes preventivas ja conhecidas
e comprovadamente eficazes. E, portanto, fundamental que todos os
cidaddos tenham acesso a prevencao destas doencas, por meio de acbes

basicas de salde.

No Estado do Rio de Janeiro, 76%dos municipios estao na condi¢éo de
Gestao Plena da Atencdo Basica e o restante estd capacitado para a
Gestdo Plena do Sstema Municipal. A Gestdo Plena Estadual ocorre
naqueles municipios que ainda ndo estao aptos para assumir a gestéo de
seu sistema hospitalar ou, como no caso de Duque de Caxias e Niterdi,
gue tém Gestdo Plena do Sstema Municipal e tém uma e quatro
unidades, respectivamente, geridas pelo Estado. Macaé tem Gestédo
Plena da Atencdo Basica e Gestdo Estadual Plena, dispondo de 2

hospitais filantropicos conveniados ao SUS Oferece um total de 224

@E’) Limpalech
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leitos hospitalares, numa proporcdo de 1,6 leitos por mil municipes,
enquanto a média no Estado é de 2,9 leitos por cada mil habitantes.

Macaé tem suas unidades ambulatoriais distribuidas conforme Quadro
5.37.

Quadro 5.37 - Unidades Laboratoriais

Unidade | Quantidade
Centro de Saude

=
©

Policlinica

Ambulatério de Unidade Hospitalar Geral

Unidade mista

Pronto Socorro Geral

Consultério

Clinica Especializada

Centro / Nucleo de Reabilitagédo

Outros Servigos Auxiliares de Diagnose e Terapia

RIN|RP|O|JO|IN]|FR]|IN]N

Unidade Mével para Atendimento Médico / Odontolégico

N
o

Unidade de Salde da Familia

=

Unidade de Vigilancia Sanitaria

=

Unidade néo especificada
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Distanciamento de Unidades de Uso Comunitério

A &rea proposta para implantacéo da CTR-Industrial localiza-se a mais
de 1.000m de unidades de uso comunitario, tais como, hospitais,
clinicas e centros médicog/ reabilitacdo, escolas, asilos, orfanatos,

creches, clubes esportivos e parques de diversao.

Através de inspec¢é&o in loco foram observadas as seguintes unidades de
uso comunitério e suas respectivas distancias em relacdo a area

proposta para a CTR-Industrial. 31 1 2007

Igreja Catdlica situada em Barreto e Pindobas
(Distancia de 1.050m da area do empreendimento)

Escola Municipal em arearural ~__ Templo Batista do Imburo .
(Distancia de 1.050m da area do empreendimento) (Distancia de 2.700m da area do empreendimento)
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Escola Municipal situada no Imburo
(Distancia de 3.400m da area do empreendimento)

Outros

A RJ-168 corta o municipio de leste a oeste, acessando a BR-101, que
alcanca Conceicdo de Macabu, ao norte, e Rio das Ostras, ao sul (com
apenas um pequeno trecho asfaltado).

Macaé possui 3 agéncias de correios, 8 agéncias bancéarias, 36
estabelecimentos hoteleiros. Quanto aos equipamentos culturais, o
municipio disp8e de 1 cinema convencional, 2 teatros convencionais, 1

teatro alternativo e 2 bibliotecas, mas ndo tem museus.

@E) Limpalech
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A RJ-162 tem um tragado pelo interior, alcancando Trajano de Morais,
ao norte, e Casimiro de Abreu, ao sul;

A ferrovia, que liga o Estado do Rio de Janeiro ao Espirito Santo, é
usada quase que exclusivamente para transporte de cargas,
principalmente derivados de petréleo, como, por exemplo, o éleo
diesel.

Macaé sedia a Brasil Offshore, feira que retine quase 500 empresas do
setor de petrdleo de 50 paises. A feira é realizada no Centro de
Convencdes Jornalista Roberto Marinho, o segundo maior do Estado,
construido em uma area de 110 mil metros quadrados no bairro Sdo José
do Barreto.

E notério que se faca com urgéncia 0S reparos necessarios na
infraestrutura rodoviaria do municipio, como o estudo e a criacdo de
Anel Viario, e ainda contemplar nesse sistema o reparo das rodovias
descritas a seguir.
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Sistema Viario
As ligacBes da sede municipal sdo feitas pelo sistema viério, a saber:

BR-101 —Norte —Rio —Vitéria: Que necessita da duplicacdo do trecho
entre Rio Bonito e a divisa com o Estado do Espirito Santo,
compreendendo os municipios de Slva Jardim, Casimiro de Abreu, Rio
das Ostras, Macaé, Conceicdo de Macabu, RJ-106 percorre todo o
litoral, de Rio das Ostras a Carapebus, atravessando o centro da cidade;
Quissama@ e Campos dos Goytacazes; implantacdo de uma variante em
Campos e finalmente a privatizagdo do trecho supracitado, incluindo a

revisdo dos estudos sobre localizacdo e niumero de pracas de pedagio.

RJ-178 — Macaé - Campos. de acordo com o mapa do DNIT
(Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes) de 2002, essa
rodovia passa por Carapebus e termina em determinado trecho na
localidade de Santa Catarina totalmente pavimentada, ao norte da sede
de Quissamd. Desse trecho em diante o leito carrocéavel é natural até
Dores de Macabu, no extremo sul de Campos, sendo entdo renomeada
RJ-180 que se conecta com a BR-101, totalmente imprépria para o

trafego pesado.
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Linha Azul: recém inaugurada, passa pelo interior do municipio,
interligando o aeroporto com a RJ-168 em Virgem Santa. Totalmente

asfaltada, € uma rodovia municipal.

Linha Verde: que liga o trevo da Virgem Santa (RJ-168) com a zona sul
de Macaé (Praia dos Cavaleiros), passando pelos principais trevos de
acesso as empresas de Offshore.
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Organizacao Social

A descricdo a seguir, da Organizacdo Social do municipio de Macaé, foi
extraida na integra do EIA da UTE MACAE MERCHANT (2000).

Como reflexo do processo de desenvolvimento recente, das altas taxas
de crescimento da populacéo e de urbanizagdo do Municipio de Macaé,
as organizacbes mais expressivas estdo relacionadas aos locais de
moradia e 6rgdos representantes das classes trabalhadoras. Além
destas, a Universidade Federal do Rio de Janeiro e as organizacdes nao
governamentais, especialmente no que se refere as questbes

ambientais, sdo também bastante atuantes.

As associacdes de bairro tém representatividade em praticamente todos
os bairros da cidade de Macaé e constituem a forma de participagdo da
sociedade macaense nas politicas publicas. Relinem-se quinzenalmente
com a Secretaria Municipal de Promogdo Social para discussdo de
problemas da cidade e apresentagdo de reivindicagbes surgidas nos
bairros. Esta Secretaria juntamente com a Fundagdo de A¢do Social, a
ela subordinada, desenvolvem importante trabalho junto a populacéo
de baixa renda do municipio, no encaminhamento de alternativas de
emprego e geracdo de renda. Atuam em estreita colaboracdo com as
associacdes de moradores e os Nucleos de Educagdo Ambiental.

)
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Os Nucleos de Educacdo Ambiental de Macaé foram criados
recentemente (89/99), a partir do programa "A Natureza da Paisagem",
realizado pela Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente, em
parceria com a ONG Centro de Cultura, Informacéo e Meio Ambiente -
CIMA e com apoio da Caixa Econdmica. Ja existem cinco nucleos
encarregados do gerenciamento ambiental da cidade, principalmente
nas questbes relacionadas ao lixo, ao plantio de mudas e ao

esgotamento sanitario:

Nucleo de Educacédo Ambiental da Lagoa de Imboassica - NEASSCA
atua nos bairros de Imboassica, SAo Marcos, da Gloria, Cavaleiros,
Novo Cavaleiros, Cancela Preta, Duque de Caxias, Jardim dos
Cavaleiros, Granja dos Cavaleiros, Vale Encantado, Bosque dos
Cavaleiros, Parque de Tubos, Mirante da Lagoa e Morada das Gracas.
Desenvolve trabalhos com a comunidade, visando principalmente a

recuperacéo e revitalizacdo da Lagoa de Imboassica;

Nucleo de Educagcao Ambiental Verde - NEA VERDE, atua nos bairros
de Aroeira, Nova Aroeira, Nova Macaé, Jardim Santo Anténio, Morro
de Santana, Morro de SAo Jorge, Botafogo, Malvinas, Virgem Santa e
Horéacio. Dentre esses bairros incluem-se algumas das areas mais
carentes de Macaé. Desenvolve trabalhos de incentivo a plantio de

mudas, através de mutirées, e de coleta seletiva de lixo;
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Niucleo de Educacdo Ambiental do Parque Aeroporto - NEA
AEROPORTO atua com a comunidade do Parque Aeroporto, que conta
com mais de 40 mil habitantes, sendo o bairro mais populoso de
Macaé, em cuja periferia se encontram &reas de forte adensamento

de populacdes de baixa renda;

Nucleo de Educacdo Ambiental Jurubatiba - NEA JURUBATIBA, atua
nos bairros Balneario Lagomar, Barreto, Engenho da Praia, Cabiunas

e Lagomar;

Nucleo de Educacdo Ambiental Grupo Educacional Visconde de
Araljo - NEA GEVA atua nos bairros de Visconde de Araudjo, Novo

Visconde, Maringé, Miramar e Bela Vista.

Existem ainda, outras instituicGes, além dos NEAs, que se destacam pelo
trabalho que realizam na preservacao do meio ambiente, destacando-se
a iniciativa da Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel do Estado do Rio de Janeiro — SEMADS RJ em criar, por
intermédio do Decreto N° 26.058, a subdivisdo do territério estadual em
7 Macrorregides Ambientais - MRAs como unidades de planejamento
para definicho de politicas puablicas de meio ambiente e

desenvolvimento sustentavel na esfera do Estado.

)
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Aregido de interesse a este estudo insere-se na Macrorregido Ambiental

5 (MRA-5) gerida pelo Consorcio de Gestdo Intermunicipal das Bacias

Hidrograficas dos Rios Macaé, Macabu, S0 Jodo e Lagoa Feia. O

Consadrcio tem por objetivos:

e Representar o conjunto de sbcios que o integram em assuntos de
interesse comum e de carater ambiental, perante quaisquer

entidades de direito publico e privado, nacionais ou internacionais;

e Planejar, adotar e executar planos, programas e projetos
destinados a promover e acelerar o desenvolvimento sustentavel e

a conservagao ambiental,

e Promover projetos e ou medidas destinadas a recuperacéo,
conservacdo e preservacdo do meio ambiente, com especial
atencdo para os solos; as serras; as planicies; as lagoas; rios e
cérregos; represas, a mata atlantica, a restinga, as microbacias,

praias, corddes rochosos, ilhas, enseadas e zona costeira;

e Promover medidas, de aspecto corretivo ou preventivo, destinadas
a conservacao do meio ambiente e a despoluicdo de rios, represas,

lagoas, lagunas e praias;
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e Gestionar junto aos 6rgdos publicos, as institui¢des financeiras e a
iniciativa privada, recursos financeiros e tecnoldgicos destinados ao

desenvolvimento sustentado da regiao;

e Dar apoio técnico ao Sstema Estadual de Gerenciamento de
Recursos Hidricos, aos Conselhos Gestores de Lagoas e Lagunas e
Reservatérios e aos Comités de Bacias que forem eventualmente
criados pelo Poder Publico Estadual, para execugdo dos planos e

programas definidos por essas instancias.

O municipio de Macaé conta ainda com o apoio da UFR], em questdes
relacionadas ao meio ambiente, através do Nicleo de Pesquisas
Ecolégicas de Macaé - NUPEM, que atua em convénio com a Prefeitura
Municipal e a PETROBRAS, no Projeto Lagoas, voltado & recuperacéo das
lagoas costeiras, e nos estudos de ecossistemas do Parque Nacional da
Restinga de Jurubatiba. O NUPEM desenvolve pesquisas e atividades de
preservacdo relacionadas as restingas, lagoas costeiras, mangues,

recursos hidricos e Mata Atlantica de Macaé.

Destaca-se ainda, o trabalho desenvolvido, na regido, pelas seguintes

OrganizacBes Ndo Governamentais - ONGs:

e Associagcdo Macaense de Defesa Ambiental - AMDA, voltada,
principalmente, para preservacdo e recuperacado da bacia do rio

?)
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Macaé, preocupando-se com questdes relacionadas com a expansao

urbana e industrial do municipio de Macaé. E a mais estruturada

ONG na regido, publicando bimensalmente a revista "Meio e

Ambiente".

e SOS Praia do Pecado, voltada para a conservacdo daquela praia e
auxilia o IBAMA no salvamento de golfinhos, baleias, pinguins e

outros animais encalhados na praia;

e Amigos do Parque de Jurubatiba, que lutou pela implantacdo do

Parque e atualmente atua na sua conservagéo;

e Rede Ambientalista de Informagédo e Acdo - RAIA - atua na regido
serrana de Macaé e é mobilizada na preservacdo de ambientes
ribeirinhos e na educagcédo ambiental de turistas que frequentam a

regido da bacia do rio Sana.

Os orgaos de classe - representantes dos segmentos da sociedade civil
engajados por atividade profissional - mais representativos de Macaé
sd0 o0 Sndicato dos Petroleiros do Norte Huminense, com forte
expressdo devido ao grande nimero de trabalhadores envolvidos com as
atividades da PETROBRAS, conta com o Jornal Nascente como veiculo de
comunicacdo; e com menor atuacdo em Macaé estdo presentes 0s
Sindicatos dos Eletricitarios, Ferroviarios e Comerciarios.
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A Associacdo Comercial e Industrial de Macaé - ACIM, fundada em 1916
e constituida por cerca de 600 associados, é constituida
predominantemente por micro e pequenos empresarios e possui grande

expressao e lideranga politica na cidade.

A inspetoria de Macaé do Conselho Regional de Engenharia e Arquitetura
— CREA - adquire um papel bastante expressivo devido ao elevado
nimero de profissionais filiados (1.200), em relagdo a dimensdo da
populagdo local. Cabe ressaltar que o CREA-R] (que estabelece as
diretrizes das regionais) esta engajado em um programa chamado
Movimento das Aguas, voltado a estabelecer a questdo da gestdo
territorial dos recursos hidricos. Tal iniciativa com grande ressonancia
na regional de Macaé tem levado o CREA/R] a promover eventos de
conscientizagdo na regido, atuando em sintonia com a atual politica da
Prefeitura Municipal de Macaé, na busca de criagdo de uma entidade

intermunicipal para a gestao dos recursos do rio Macaé.
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5.5 MEIO BIOTICO -All

A Area de Influéncia Indireta foi definida pelos limites de trés
municipios localizados na regido Norte Huminense do Estado do Rio de
Janeiro, sendo Macaé, Conceicdo de Macabu e Carapebus (Anexo 5.9).
Estes dois ultimos englobam as areas que embora ndo seja objeto de
intervengdes direta do empreendimento, estdo submetidas a efeitos
decorrentes das atividades e processos inerentes a implantacdo e

operacédo do empreendimento proposto.

5.5.1 Usos e Cobertura Vegetal do Solo

A area do empreendimento se situa no dominio ecolégico da Mata
Atlantica e em sua éarea de influéncia estao presentes as formacgbes
florestais representadas por Horesta Ombréfila Densa, Floresta

Estacional Semidecidual e Estuarios.

Originalmente, o dominio da Mata Atlantica abrangia 1.306.421 km2 ao
longo da costa brasileira, indo desde o Rio Grande do Norte ao Rio
Grande do Qul. Estimativas afirmam que, considerando-se apenas o
grupo das angiospermas, o0 Brasil possuia entre 55.000 e 60.000
espécies, ou seja, de 22 a 24% do total que se acredita existir no

Planeta. Deste total, as projecbes sdo de que a Mata Atlantica possua
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cerca de 20.000 espécies, ou seja, entre 33 e 36% das existentes no Pais
(Monitoramento Participativo da Mata Atlantica, 2001). Some-se a alta
diversidade, o fato de que pelo menos 50% das plantas vasculares
conhecidas da Mata Atlantica sdo endémicas, ou seja, tém ocorréncia

restrita a alguns pontos e situacdes especificas.

Tais informagdes ratificam a relevancia ecol6gica desse Bioma.
Entretanto, o que se verifica € a exploracéo indiscriminada dos recursos
naturais, levando a exaustdo dos solos e mananciais hidricos. Como
consequéncia, atualmente resta apenas 7,84% da cobertura original
(Monitoramento Participativo da Mata Atlantica, 2001). Esse quadro
colocou a Mata Atlantica como um dos Biomas do mundo prioritarios em
receber investimentos com vistas a conservacéo, tendo sido considerado

um Hot spot.

O processo de exploracdo dessas florestas teve inicio com a chegada dos
portugueses, em 1500. Desde entdo, a relagcdo do colonizador com a
floresta e seus recursos foi predatéria. Nesse momento, instaurou-se o
ciclo econdmico do pau-brasil (Caesalpinia echinata Lam.), conhecido a
época como ibitapitanga, ou arabutan. Somente no século XVI, 8.000
toneladas foram retiradas anualmente, o0 que representa a derrubada de
aproximadamente 2.000.000 de individuos desta espécie (Guedes-Bruni,

1998). O monopdlio da exploracdo do pau-brasil terminou em 1859,
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guando a Coroa ja registrava que o volume contrabandeado era superior

ao das vendas oficiais.

No inicio do século Xlll ocorreram as grandes descobertas de ouro no
Pais, que foram as mais importantes ocorridas no Novo Mundo.
Posteriormente, de 1700 a 1800, 1 milhdo de quilos de ouro foram
oficialmente registrados, assim como 2,4 milhdes de quilos de
diamantes (Dean, 1996). Esse cendario contribuiu para um aumento
vertiginoso da populagdo, e uma presséo ainda maior sobre os recursos

naturais.

O declinio da produtividade das minas levou os garimpeiros a adotarem
a lavoura e a pecuéria. Em muitas regibes a cana-de-acglUcar ganhou
forca. Em meados do século XVI foi introduzido o gado bovino no Rio de
Janeiro para alimenta¢éo dos colonizadores e, no inicio do século XVIl, o
cultivo de cana de acgucar foi implementado no Estado, contribuindo
ainda mais para a derrubada da vegetacdo e consequente degradacao

do ambiente.

No século XVIII, a cana de agUcar foi substituida pelo café, acarretando
0 desmatamento da Serra do Mar (Golfari & Moosmayer, 1980). Nas
Ultimas décadas, o grande crescimento populacional gerou uma enorme
especulacdo imobiliaria que, juntamente com a agricultura e a criagao

de gado, vém acarretando a diminuicdo da cobertura vegetal no Estado.
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Atualmente, os remanescentes florestais, que representam cerca de 8%
da cobertura original, encontram-se altamente fragmentados (Jesus,
1997). No Rio de Janeiro, apenas cerca de 3% encontram-se em
unidades de conservagdo. Como consequéncia, tais remanescentes
estdo cada vez mais isoladas em pequenas manchas e muitos dos
componentes da fauna e flora encontram-se ameacados de extingao.

De forma resumida, pode-se dizer que a Area de Influéncia Indireta do
empreendimento apresenta as fitofisionomias descritas abaixo (Anexo
5.10):

= Restinga com vegetacdo dos corddes (praiana, arbustiva e
arborea) e das depressdes (herbacea, arbustiva e arborea);

= Estuario com vegetagdo de manguezais;

= Campos Hidrdfilos;

» Encosta da serra;

* Floresta Ombrdfila Densa;

= Floresta Estacional Semidecidual

= Culturas

@E) Limpalech

Engentiania a Senvigo da Sadde rmbéental
Restingas

Na Regido Litoranea do Municipio, encontra-se uma das maiores
restingas do Estado, com uma éarea de mais de 300 km? onde os
numerosos corddes arenosos sdo intercalados de depressdes e lagoas.
Esta grande variedade geomorfologica propicia as condigfes ideais para

a formacéo de diversas comunidades vegetais.

Figura 5.35 - Cord6es Arenosos

Nos sedimentos dos corddes arenosos (Figura 5.35), ocorrem trés tipos
de comunidade. A beira da praia encontra-se uma vegetacg&o rasteira,
constituida de espécies que ocorrem em todas as praias arenosas
brasileiras, sendo comuns as granineas Sporobolus virginicus e Panicum
racemosum, além de outras que se alastram por meio de longos caules
rasteiros, como Ipomoea pes-caprae, Canavalia rosea e Mariscus
penduculatus. Esta comunidade pode ser encontrada cobrindo o topo e
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verso do primeiro corddo, nos trechos onde a vegetacéo arbustiva foi

destruida.

Mais afastada da praia, ja fora de alcance das marés mais altas, pode
ser encontrada ainda, em poucos trechos do litoral do Municipio, uma
comunidade arbustiva, densa e emaranhada, formando uma verdadeira
barreira constituida de espécies caracteristicas, tolerantes a grande
guantidade de areia que ali chega e a salsugem, também intensa. Sho
comuns, nessa area Schinus terebinthifolius (aroeira) e Jacquinia
brasiliensis, esta Ultima restrita na sua ocorréncia a uma estreita faixa

a beira-mar.

E mais comum encontrar esta comunidade arbustiva totalmente
descaracterizada pela acdo antrdpica e, neste caso, as plantas que ali
ocorrem s30 outras, entre as quais encontram-se 0s gravatas
espinhentos como Bromelia antiacantha e os cactus como Cereus
fernambucensis, além das espécies de beira de praias que invadem este
trecho apos a retirada dos arbustos de maior porte.

Nos numerosos e extensos corddes arenosos que compdem a vasta
planicie litor&nea, a comunidade mais encontrada é uma que se
apresenta em moitas densas e intercaladas de espacos, onde a areia
branca aparece esparsamente colonizada por vegetais. E muito comum
encontrar, no centro das moitas maiores (até 4m de altura), a espécie

@E) Limpalech

Engentiaria a Sewico da Sadde Ambécntal
Clusia hilariana e, por isto, este tipo de vegetacdo recebeu a

denominacgdo de formac&o de Clusia (Henrique et al., 1986), ver Figura
5.36.

Figura 5.36 - Clusia sp.

Muitas outras espécies arbustivas compdem esta comunidade, sendo as
mais frequentes Protium icicariba, Byrsonima sericea, Calyptranthes
brasiliensis, Erythroxylum ovalifolium e Rapanea parvifolia. E comum
encontrar muitas espécies de trepadeiras cobrindo estas moitas e, em
suas margens, formando um anel em seu entorno, onde sdo comuns 0s

gravatas Neoregelia cruenta e Aechmea nudicaulis.
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Também, entre as moitas, desenvolve-se uma vegetacdo composta de
insolacdo ali reinante. A espécie mais comum é o guriri (Allagoptera

arenaria).

Em antigos leitos de lagoas, encontra-se uma comunidade vegetal
caracteristica, constituida de moitas com até 4-5m de altura,
denominada por Humiria balsamifera.

z

Nessas situagfes, o lencol freatico é superficial (cerca de 30 cm de
profundidade) e, em épocas chuvosas, esta comunidade fica inundada
com uma agua escurecida pela presenca de matéria organica. E comum
a presenca de cupinzeiros e o0 espaco entre as moitas é coberto por
populacdo densa de um pequeno arbusto (Marcetia taxifolia) ou por

uma camada fechada de gramineas e outras herbaceas.

Em alguns trechos muito restritos, ainda pode ser encontrada uma mata
de restinga em cima dos corddes arenosos. Ali ocorrem arvores com até
20m de altura e troncos grossos, ndo sendo conhecida ainda a
composi¢cdo do estrato arbéreo além de umas poucas espécies, como
Xylopia sericea, Aspidosperma pyricollum e Luehea sp. No estrato

inferior, € comum encontrar o gravatd Pseudoananas sagenarius.

Na extensa planicie entre os cord@es arenosos que formam terrenos

mais altos, ocorrem depressées paralelas, ocupando areas mais extensas

)

@E’ Limpalech
Eugentiaria a Sewize da Sadde rmbécatal

na planicie. Possuem suas proprias comunidades vegetais, ou seja,

herbacea, arbustiva e arbérea. O terreno nestas depressdes € muito

mais Umido do que nos corddes, chegando o lencol freatico a aflorar em

periodos chuvosos, ou havendo acumulacdo das aguas da chuva em

alguns trechos.

A formacgdo herbacea é constituida de espécies tolerantes e uma
variacdo grande de umidade no solo, que vai de totalmente seco a
encharcado ou até inundado. As ervas mais comuns sdo diversas
gramineas (Andropogon selloanus, Hypogynium virgatum, Panicum
cyanescens, Paspalum maritium) e ciperaceas (Bulbostyles capillares,
Lagenocarpus rigidus) além de outras espécies, que muitas vezes
dominam alguns trechos, como a samambaia Blechnum serrulatum.
Outras espécies muito comuns nesta comunidade herb4cea sdo
Chamaecrista desvauxii, Laurembergia tetandra e Xyris jupicai.
Algumas orquideas terrestres podem ser encontradas junto com a planta
insetivora Drosera intermedia. E muito comum a ocorréncia de musgos

(Sphagnum) nos trechos umidos.

Em algumas areas de depressdo, ainda pode-se encontrar uma
vegetacdo arbustiva, provavelmente representando um estagio de
transicdo para a mata de restinga. Ai se encontram Annona glabra,
Clusia cruiva e varias espécies de quaresmeira (Tibouchina litoralis, T.
maximiliana, T. urceolaris).
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As matas de restinga, tdo comuns nessas depressdes entre cordfes, sao
de dois tipos. A mais comum é uma mata periodicamente inundada,
dominada por duas espécies de madeira muito utilizadas na construcéo
civil Calophyllum brasiliense e Symphonia globulifera. Em algumas
destas matas, embora escasso, ainda pode-se encontrar o palmito
(Buterpe edulis). As arvores, nesta area, alcangam até 20m de altura e
no sub-bosgue ocorre uma flora caracteristica (ex: a palmeira Geonoma
schottiana e a pequena rubidcea Psychotria carthaginensis). Em alguns
trechos sdo frequentes as lianas e os gravatas que formam verdadeiros

tapetes no chao.

O outro tipo de mata de restinga ocorre com mais frequéncia préximo
as lagoas e é permanentemente inundado. Ai domina o pau-de-tamanco
(Tabebuia cassinoides). E uma mata bastante aberta. Mesmo assim,
devido as condigfes encharcadas do substrato, sdo poucas as espécies

gue conseguem sobreviver no estrato mais baixo desta mata.

Esses dois tipos de mata podem ser encontrados com menos frequéncia
nos baixos interioranos, entre os morros e nas planicies de inundacgédo

dos rios.

@f) Limpalech

Engentiania a Senvigo da Sadde rmbéental

Estuério com Vegetacdo de Manguezais

No municipio de Macaé, os manguezais ocorrem somente no estuario do
rio Macaé, na faixa de influéncia da maré, crescendo em sedimento
lodoso. Esta comunidade vegetal esta sofrendo muitas pressdes devido

a proximidade do centro urbano.

O litoral do Municipio conta com numerosas lagoas, de tamanhos
variados e extremamente pobres em nutrientes, que podem ser

classificadas, segundo Esteves et al. (1983) em trés tipos:

= agua salobra e clara (Imboassica);
= agua salobra e escura (Carapebus);
= agua doce e clara (Feia).

Nos dois primeiros tipos, a vegetacdo aquatica € pobre em espécies e as
populagdes ndo sdo extensas. Ja nas lagoas de agua doce e clara, como
Feia e Cabilinas, a vegetacdo aquética é bem rica, sendo encontradas
duas espécies de Nymphaea, vérios tipos de tiririca, Potamogeton
stenostachys, a graminea aquatica (Leersia hexandra) e o aguapé
(Eichhornia azurea), entre vérias outras (Henriques et al.,1988). As

margens destas lagoas, em areas inundadas no periodo das chuvas,
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encontra-se uma vegetacao herbacea semelhante aquela das depressées

entre corddes.
Encosta da Serra

Atras dos cordBes de restinga, sdo encontrados os tabuleiros, onde a
vegetagdo natural ja foi quase totalmente substituida pelos canaviais.
Segundo Rizzini (1979), a categoria fitogeografica conhecida como
floresta dos tabuleiros ocorre desde Pernambuco até o Estado do Rio de
Janeiro e, em seu estado natural é constituida de arvores com 30 a
40 m de altura. Sua composicdo floristica possui um carater misto,
tendo elementos da floresta Atlantica e da Amazbnica, além de
elementos peculiares. Segundo o mesmo autor, o jequitib4, a bicuiba,
a arruda-vermelha, a bralna, o goncalo-alves, o jacaranda, o louro-
pardo, todas de grande valor econdmico, sdo algumas das arvores
caracteristicas dessas matas. Hoje em dia, no lugar dessas florestas téo

valiosas, sdo encontradas capoeiras degradadas.

A vegetacdo dos morros e da encosta da Serra do Mar, em trechos de
acesso dificil, esta bem preservada. Estas manchas sdo remanescentes
da Mata Atlantica, semelhantes fisionomicamente com outras, porém de
composicao floristica diferente, pois ja foi constatado que ha grande
variedade neste pardmetro ao longo da &area de ocorréncia da Mata
Atlantica (Silva & Shepherd, 1986).

)
@E’ Limpalech
Engentaria a Sewico da Sadde Ambientat
Estudos que vém sendo realizados na Mata Atlantica, nas cabeceiras do
rio Macaé (Municipio de Nova Friburgo), indicam que as familias
botanicas Myrtaceae e Lauraceae sdo importantes no quesito
diversidade especifica (Lima et al., 1989). Algumas arvores de grande
porte que se destacam nesta floresta sdo Hedyosmium brasiliense, Inga
organensis, Alchornia triplinervia, Miconia tristis, Cupania oblongifolia,
entre outras (Guedes & Martinelli, 1989). Estas matas sdo ricas em

lianas e epifitas.

Nas maiores elevacbes da serra, encontram-se os campos de altitude
denominados fisionomicamente pelas gramineas, das quais duas se
destacam: Cortadeira modesta e Chusquea pinifolia. Nos locais mais
Umidos destes campos ocorrem outras espécies como a planta insetivora
Drosera villosa e outras de grande valor ornamental como o gravata

Vriesea pardalina (Oliveira et al., s.d.).
Floresta Ombroéfila Densa

A Foresta Ombréfila Densa ocupa a area tropical mais Umida, com
periodo seco anual variando de 0 a 60 dias, e caracteriza-se pela
presenca de faneroéfitas perenifoliadas, com brotos foliares geralmente
desprovidos de protecdo contra a seca. Segundo VELOSO & GOES-FILHO
(1982), a denominacdo Horesta Ombrdfila Densa foi proposta por

Ellenberg & Mueller-Dumbois em 1965/6, em uma classificacdo
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apresentada & UNESCO. Porém sua conceituacdo é antiga, pois em
1903, <chimper designou-a de Foresta Pluvial, termo reformulado por
Richards em 1952 e por varios autores, posteriormente (RADAMBRASL,
1983).

Os ambientes da Floresta Ombroéfila Densa apresentam altos indices
pluviométricos, com chuvas bem distribuidas. As médias anuais destas
precipitagBes pluviométricas apresentam valores em torno de 1.500
mm, havendo estacdes sem seca — periodo seco anual de menos de 60

dias, normalmente.

Criginalmente, estes ambientes sdo representados por cinco formacdes
vegetacionais distintas (RADAMBRASL, 1983), justificando o comentério
de Rizzini (1997), a respeito do uso generalizado da expressdo Mata
Atlantica: “Esta expressdo, semelhantemente & “Foresta Amazonica”,
designa um complexo vegetacional que, embora dominado pela floresta

pluvial montana, engloba varios tipos muito dispares.”

As cinco formacgles, separadas de acordo com a altitude, segundo
Veloso & Goées-Filho (1982), sdo: Horesta Aluvial (esta independe da
altitude); Horesta de Terras Baixas, Foresta Submontana; Floresta

Montana e Floresta Alto-Montana.

@f) Limpalech

Engentiania a Senvigo da Sadde rmbéental

Floresta Estacional Semidecidual

A Floresta Estacional Semidecidual (Figura 5.37), caracteristica desta
area de influéncia encontra-se bastante fragmentada e o0s poucos
remanescentes que ainda restam encontram-se em estagio avangado de
degradacdo, devido ao préprio isolamento e pela extracdo seletiva de
espécies arbéreas que vem ocorrendo ao longo dos anos. Estes

fragmentos preservam parte da flora original.

Essa formagdo florestal, também classificada como Foresta Tropical
Subcaducifélia (Velloso et al., 1991) e Mata de Tabuleiros (Rizzini, 1997)
ocupava, originariamente, as terras do tabuleiro terciario.

Normalmente, nessa formacdo florestal, as espécies que compdem o
dossel chegam a alcancar até 35m de altura, sendo abundante o
namero de bromélias e orquideas. O estrato imediatamente inferior é
denso, composto por arvores com altura variando em torno de 20 m,

com folhagem abundante e copas entrelacadas.
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Quadro 5.38 —Relagéo das espécies

T T Formen P

Apul=ira molariz garapa Floresta Estacional Semidecidual
Asfrocaryum aculeatizsimum Iri Floresta Estacional Semidecidual
Asfronium mocrocaober guaribu-prate Floresta Estacional Semidecidual
Baayalaxylon brasiliensis farinha seca Floresta Estacienal Semidecidual
Bow in virgilioides sucupira Floresta Estacional Semidecidual
Caesalpinia leicsfochio pou-ferro Floresta Estacional Semidecidual
Cusearia syhreshis Apic Floresta Estacional Semidecidual
Cassio zp. Pitomba Floresta Estacional Semidecidual
Chryzophilum viride Coxeta Floresta Estacional Semidecidual
Clorisio racemosa oiticica Floresta Estacional Semidecidual
Copaifera langsdroffii aleo copaiba Floresta Estacional Semidecidual
Cordio sp. Floresta Estacional Semidecidual
Figura 5.37 - Fragmento de Floresta Estacional Semidecidual Dalbergia nigra zaviunarraa Floresta Esfacional Semidecidusl
Emmctum nitens ademc Fleresta Estacicnal Sermidecidual
Eachewsilera ovafa Fleresta Estacicnal Sermidecidual
Ezchewsllera rhodogonoclada inhaiba Floresta Estacional Semidecidual
Esenbeckio leiccama Gaicla Fleresta Estacicnal Sermidecidual

No Quadro 5.38 a sequir, estdo relacionadas as espécies que compdem Guspira oppasita pau-ralha Floresta Estacisnal Semidecidual

as formag()fes ﬂOreStaIS Lecythiz pizoniz sapucaia Floresta Estacional Semidecidual

Licania =p. milho torrodo Floresta Estacional Semidecidual
Macherivm brasilisnze garopa Floresia estacional semidecidual
Manillara zp. Maogarmanduba Floresta Estacional Semidecidual
Fircoylan bolzamum &lec vermalha Floresta Estacional Semidecidual
Mitrantes cordifolia rapagu=la Floresta Estacional Semidecidual
Mourini guiansnais Canelo-de-veoda Floresta Estacional Semidecidual
Myrecia dichrophylle Suarminim Floresta Estacional Semidecidual
Nactandra mallis Canela prein Floresta Estacional Sermidecidual
Paratecoma peraba peroha Floresta Estacienal Semidecidual
Pelicgyne confertifiora roxinhao Floresta Estacional Semidecidual
Pipfodeniao comuniz locars Floresta Estacional Semidecidual
Paeudopiptadenia sp. Floresta esfacional semidecidual
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s ] Femeie P s T ———

sp. Floresta estacional semidecidual bico-de-pote Flaresta Omibréfila Denza
o ny - . . resia O 2fila Dans
Sickingio glazi arariba Floresta Estacional Semidecidua pixiric Flarssta Ombréfila Densa
: 5 F ; iclac ; Ak s2 Ombréfila Dens
Tabebuia hepphylla Ing Floresta Estacicnal Semidecidua it Abiu Flarssta Ombréfila Denza
. . - . o n 0 Ombrifila Dens
Tabebuia umbellaia p-amarels Flzresta Estacional Semidecidua rocarpus ro aldrags Flarszta Omirafila Denza
— o P
Tillandsic usnecides Barba-de-velho Floresta Estocional Semidecidual = Mota cilior Roponeo farugines caperoroguinha Flarzsfa Ombrifla Densa
~ . - . L, . i — copororoca-bmnca Floresta Ombrafila Densa
{Fenipo amenicana genipapo Floresta Estacional Semidecidual & Matas inundadas Ropaneo guionensis
E— Eo— T o ik i O 2o Diens
-~ § . Floresia Estocional Samidecidual, Mata ciliar = Pinha Floresta Ombrafila Densa
Cecropia lyratilaba embuoiha e =
Motas inundadas . - . -
Solanum angentem Canela-de-velha Floresta Ombrifila Densa
~ § b Floresin Extocional Samidecidual, Mata cilio P Elorasta Cimbrdfilo Denso
Cecropiae spp. embodba Mados inundodas Serccea bonplandi s Ombrafila Dens:
Spondias venuviosa caja-azado Flaresta Omkréfila Densa
. . . Floresin Estocional Semidecidual, = . R . -
pfodenia gonoacantha Jocars . T P folzo-inga Flaresta Ombkréfila Densa
Maotas invndadas Tachigali mulhjvg
P AP
— — = ; gorada Flaresta Ombréfila Densa
P Floresin Estacional Semidecidual, Mata cilio fachigall rugosg
Tabebuia neplops: ” ! " PP
Mates inundadas Taloume ovaia boguagu Flaresta Ombrifila Densa
.. ; Flaresfa Extacional Semidecidual, Tibowchin nulos quaoresmeira Flaresta Ombréfila Densa
Schizalobivm parchyba X ¥ Tibowching gronuiosa
Motos inundodas, Floresta Oimbe:
- i O “fila Drens
S quaresma Flaresta Ombréfila Densa
A . tamangueiro Floresia Ombrafila Densa . AP
Aagiphils mediterones Trichiliz elegans catigud Floresta Ombrifila Densa
Angi ram 40 Ombréfila Dens . ce o
Anadenanthars colubring Angizz-kranza Flarezia Ombzréfila Danza pau-formiga Flaresta Ombrifila Densa

plariz americanona

guafombu Floresia Ombrafila Densa R Flaresta Ombrafila Densa & Floresta
amangueino

Aspidosperma parvifol

Semidecidual

mirin Ombréfila Dens
=navia hoahnezng rindiba Flarasta Ombrafila Denza

Flaresta Ombrafila Densa e Florzsto ional

Angice .

- o e R P Sermidecidua
Calypiranthes concinna cambul Floresia Ombréfila Densa - = = -
I Flaresta Omkrédila a=F =ta onnl
. se M, a1 [y angeslin . .
paineira Floresio Ombrafila Densa Andirg froxinifolio = Semidecidua

. - Flaresta Ombréfila Denso = Floresta ionol
Flaresin Ombrafila Denza . oroficurn-cagoo

Annona o Seridecidua
P cati i O “fila Dans Floresta Ombrafila Denso = Floresto iono!
Clathea scabra au-cefim Floresia Ombréfila Densa ) pindaka L
Apolen geroensiz Semidecidua
— - 10 O 2fla Dens . rlo O =
Coussapoa microcarpa rmafa-pau Florasta Ombréfila Denza Flaresta Ombréfila Darza = Floreda

canjerana

Cabralea canjerona Semidecidua

capixin Floresia Ombréfila Densa n = .
g b Flaresta Omkeréfila Denza e Floresto cra
- " . sibipiruna .
pau-de-vicla Flzresia Ombréfila Densa a pelitophorsides =Ericeciaun
b Flaresta Omkrdfila Denza = F =ta ion
mulungu, suing Floresio Ombréfila Densa Campomanesia leurifalio gHEBirELe Semidecidual
. sp Flaresta Ombréfila Denza e Floresto
arzo-de-pipa Florasta Ombréfila Denza Cedra .-
Semidecidual
reo-de-pi 20 D 5fila Dians Flaresta Ombrofila Denso = Floresto ional
oyl pulchrum arco-de-pipa Flaresia Ombrifila Densa Codra o Deza
Semidecidual
inh 10 Ombrofila Dens P =
glabrescans Finha Floresia Ombrafila Densa - Flaresta Omikeddila Darza = F
- . Givina Co
e Coufarea hexandra Sernidecidua
urscurong Floresia Ombrafila Denza

Hiaronima alchornesides

. Flaresta Ombréfila Denso = Floresta ionol
camboata

. P o - | .
azeifona-do-maio Floresia Ombréfila Densa Cupania ablongifolia Seridecidua
Flaresta Ormbrafila O

Seridecidua

Hirtella hebeclada

nso e F iona!

Orelha-

mirindiba Floresio Ombrafila Denza ara

Laofoensia glypfocarsa Ernterolabium confor

figueiro-vermalha Flaresta Ombkréfila Danzo = F ionaol

guapers, cangalheiro Flaresia Ombrifila Densa

Lomanonia fernain wz clusiife,
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Y P

~ cambard
Gochnatia _Do'yr.lol'c.".:!
- . . capitao
Souania blanchetiana "
- i carropeta
Gwareo guidonia
. jocaranda
Jocorando microntha !
| . . sapucaia
Lecythiz pizaniz
4 R f pixirica
Miconia rigidivscula
marica

Mirmoaa bimwcronata
tambonl, cabelo-de-

Pelfophorum dubivm negro

pinhg-do-mafo

o lourfolio

aroeira-branca

- | peloteira
Solanum inoequale
. . crindilva
Trema micrantha
bicwiba
Murici

Vachyzio oppugnaia

" . pau-de-fucana
Vachyzia fucanorum

! 1, e mamico-de-porca
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Campos Hidroéfilos

Os campos hidréfilos sdo habitats de elevada importancia pela sua
relevancia em relacdo a manutencéo da fauna regional.

Os campos hidrofilos ocupam as areas mais baixas, permanentemente
Umidas, com lencol freatico muito proximo ou sobre a superficie do

terreno.

A vegetagdo predominante é composta por gramineas e ciperaceas, que
ocorrem com grande densidade, sendo menor a presenca de
polipodiaceas, tifaceas e araceas.

Culturas

SAo predominantes a monocultura de cana-de-agUcar (Figura 5.38) e as
lavouras anuais (Figura 5.39). As lavouras anuais se diferenciam da
monocultura apenas pelo seu tipo de manejo, o que proporciona menos
estresse sobre a comunidade biologica. Além disso, em decorréncia de
sua proximidade com nucleos urbanos e da presenca de quintais com
pomares e arvores plantadas para paisagismo, a diversidade biolégica &
consideravelmente maior do que nos canaviais.

@E) Limpalech
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Figura 5.38 - Monocultura de
Cana de Aclcar

Figura 5.39 - Lavoura Anual de
Cana de Acgucar

Segundo o levantamento realizado por CPRM (2001), em escala de
1:500000, a All possui 10 classes de uso e cobertura do solo. Destas, a
gue recobre a maior superficie é a pastagem, responsavel por 63%. Essa
classe diz respeito ao denominado “pasto sujo”, além de pastagem
plantada. O termo “pasto sujo” refere-se as areas cobertas por
gramineas (capim-colonido, capim-gordura, braquidria, entre outras),
com intensa infestacdo de espécies invasoras herbaceas e sem
investimento na formacdo da pastagem. Corresponde a primeira fase
do processo de sucessao vegetal do sistema secundério.
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Quando comparada ao Estado do Rio de Janeiro, a All do
empreendimento em questdo apresenta maior percentual desta classe

(63%), uma vez que as pastagens recobrem 56% da area do Estado.

A segunda classe de destaque sdo as matas, com um percentual de 27%
a qual agrega os remanescentes florestais primarios, as matas
secundarias e os reflorestamentos. Consideraram-se matas secundérias

aquelas formadas através de um processo de regeneracao natural.

Os demais 10% distribuem-se em Area inundavel, Area urbana,
Afloramento de Rocha, Agricultura, Cobertura Arenosa, Corpos d’Agua,
Solo Exposto e Vegetacdo de Restinga (Grafico 5.6).

Quadro 5.39 - Percentual das Classes de Uso e Cobertura do Solo

Classe %

Area Inundavel

Area Urbana

Afloramento de Rocha

Cobertura Arenosa

1
1
0
Agricultura 2
0
1

Corpos d'agua
Mata 27

Pastagem 63

Solo Exposto

Vegetagao de Restinga 4
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o Area Inundavel

m Area Urbana

O Afloramento de Rocha
o Agricultura

m Cobertura Arenosa

@ Corpos d'agua

m Mata

O Pastagem

0O Solo Exposto

o Vegetagdo de Restinga
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552  Unidades de Conservacéo

A Lei n°9.985 de 18 de Julho de 2000, que institui o Sstema Nacional
de Unidades de Conservacédo da Natureza — NUC, estabelece critérios e
normas para a criacdo, implantacdo e gestdo das unidades de

conservacao, define em seu Art. 2°:

“l - unidade de conservagdo: espaco territorial e seus
recursos ambientais, incluindo as aguas jurisdicionais, com
caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido
pelo Poder Publico, com objetivos de conservacdo e limites
definidos, sob regime especial de administracdo, ao qual se

aplicam garantias adequadas de protecao;”

No intuito de proteger e preservar as areas de relevantes ecossistemas
no municipio de Macaé, foram constituidas legalmente sete Unidades de

Conservacéo:

» Area de Preservacdo Ambiental do Arquipélago de Sant’Anna —
criada pela Lei Municipal n® 1.216, de 15 de Dezembro de 1989;

» Area de Preservacdo Ambiental de Jardim Pinheiro/ Morro de
Sant'Anna — criada pela Lei Municipal n°1.463, de 13 de
Dezembro de 1993;

@f) Limpalech
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= Parque Natural Municipal Fazenda do Atalaia — criado pela Lei
n° 1.596, de 27 de Abril de 1995;

= Reserva Biologica da Unido —criada pelo Decreto s/ n° de 22 de
Abril de 1998;

= Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba —criado pelo Decreto
s/n° de 29 de Abril de 1998;

* Area de Protecdo Ambiental do Sana —criada pela Lei n° 2.172,
de 30 de Novembro de 2001;

= Parque Natural Municipal da Praia do Pecado — criado pelo
Decreto Municipal n® 097, de 29 de Abril de 2008.

De acordo com suas caracteristicas especificas, enquadram-se em
Unidades de Protecdo Integral: a Reserva Biol6gica da Unido, o Parque
Nacional da Restinga de Jurubatiba, o Parque Municipal Fazenda do
Atalaia e o Parque Municipal da Praia do Pecado. As demais APAs sao

enquadradas como Unidades de Conservacéo de Uso Sustentavel.

No Mapa das Unidades de Conservacdo Ambiental (Anexo 5.11) podem
ser observadas a localizacdo e a delimitagdo das Unidades de

Conservacao anteriormente citadas.
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Parque Natural Municipal da Praia do Pecado

O Parque Municipal da Praia do Pecado € um remanescente de restinga
em Macaé. Sendo uma Unidade de Conservacdo Municipal, o objetivo do
parque é a preservagdo do meio ambiente e a consolidagdo de um
espaco de lazer ecolégico na cidade de Macaé.

A &rea de restinga da Praia do Pecado (Figura 5.40) possui espécies
diversas de répteis, passaros como canarios e coruja-buraqueira e até

sabia-de-praia, que esta em extincdo no litoral brasileiro.

Figura 5.40 - Area da Restinga da Praia do Pecado

@E) Limpalech
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Area de Preservacdo Ambiental do Arquipélago de Sant’Anna

O arquipélago € composto pelas llhas de Sant’ Anna, do Francés, Ilhote
do Qul, e Ilha Ponta das Cavalas, destacando-se ainda o grupamento de
rochedos concentrados em maior nimero proximo a llha do Francés. A
Ilha de Sant’Anna, a mais importante do conjunto e sede do Farol de
Macaé, erguido em 1902, é administrada pela Marinha.

Qia distancia é de aproximadamente 6.200 m da costa macaense, sendo
um local de desova de vérias espécies de aves marinhas, principalmente
gaivotas. Possui duas extensdes de praia, com aguas transparentes e
areias claras.

O

ARQUIPELAGO DE SANT’ANNA

““Google’

Altitude do ponto de visao  11.15/km:

Figura 5.41 -Vista do Arquipélago de Sant’Anna
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APA de Jardim Pinheiro / Morro de Sant’Anna

Abrange a faixa de Mata Atlantica localizada na vertente do bairro
Jardim Pinheiro e parte do Morro de Sant’/Anna. No Morro de Sant'/Anna,
com cem metros de altura, estdo localizados a Igreja de Sant’Anna,
construida em 1630, e o mirante do Cruzeiro de Sant’Anna onde se
avista todo o complexo urbano de Macaé, a orla maritima, o Rio Macaé

e seu manguezal e, ao fundo, a regido serrana.

Figura 5.42 —No centro da imagem localiza-se o Morro de Sant’Anna

@E) Limpalech
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Parque Natural Municipal Fazenda Atalaia

O Parque possui 235 hectares de Mata Atlantica, que abrangem os
perimetros distritais de Cachoeiros de Macaé e Cérrego do Ouro.

O Parque Atalaia destaca-se pelo potencial ambiental da regido, sendo
dotado de grandes atrativos naturais como rios, cachoeiras, piscinas
naturais, paisagens e vistas panoramicas, fauna e flora, entre outros.
Sua localizagdo fica bem proxima do centro da cidade —cerca de 27 km
—oferecendo um ambiente ideal para a realizacéo de aulas de educagéo
ambiental nos diferentes niveis de ensino, seguindo as linhas de
sensibilizacdo da comunidade quanto a protecdo e recuperacdo de
ecossistemas florestais. A area engloba vegetagdo florestal
remanescente de Mata Atlantica, o que a faz integrar a Reserva Biosfera

Mata Atlantica, instituida em outubro de 1992.

Os objetivos especificos do Parque Natural Mun. Fazenda Atalaia sao:

e Proteger e recuperar fragmentos de Horesta Atlantica,
mantendo a diversidade biol6gica dos ecossistemas;

e Possibilitar a sobrevivéncia de espécies em extingédo;
e Preservar a beleza cénica local;

e Propiciar condi¢bes de lazer, recreacdo e turismo de forma
compativel com os demais interesses do parque.
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De acordo com o Plano de Manejo do parque, a area atua tanto como
refugio da fauna e flora originais das terras baixas da bacia do Rio
Macaé, como area fonte de espécies. O Parque abriga um dos poucos
remanescentes florestais das zonas baixas do municipio que

sobreviveram a degradacao ambiental.

Reserva Bioldgica Unido

Esta unidade foi criada para assegurar a protecéo e recuperagdo de
remanescentes da Floresta Atlantica e formagdes associadas, e da fauna
tipica, que delas depende, em especial o mico-ledo-dourado

(Leonthopitecus rosalia).

A Reserva constitui uma érea de 3.126 ha e abrange os municipios de
Casimiro de Abreu, Rio das Ostras e Macaé. O acesso a unidade é
através da Rodovia BR-101, que corta a unidade, no quildbmetro 185

onde se encontra a sede administrativa da Reserva.

A unidade possui exemplares primarios da Floresta Atlantica de Baixada
do Rio de Janeiro. Além do mico-ledo-dourado, a Reserva abriga outras
espécies em extingdo, como preguica-de-coleira, jaguatirica, lontra,
surucucu-bico-de-jaca, macaco bugio, jacaré-de-papo-amarelo, entre

outras.

?)
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Area anteriormente conhecida como Fazenda Uni&o, era de propriedade
da companhia ferroviéria inglesa "The Leopoldina Railway Company
Limited 9 A", que explorava madeira nativa da area para alimentar as
caldeiras das locomotivas a vapor. Em 1951 a area foi doada ao
Governo Federal, que por sua vez a transferiu para a Rede Ferroviaria
Federal SA. (RFFSA). A &rea continuou ser usada para exploracdo de
madeira até a época em que as locomotivas a vapor foram trocadas
pelas movidas a 6leo. Depois disto RFFSA continuou usando a area para
plantio de eucaliptos utilizados como dormentes nas linhas férreas. Em
1996, com a privatizacdo da RFFSA, o IBAMA, instituicdes cientificas,
ONGs e conservacionistas de varias nacionalidades solicitaram ao

Governo Federal a transformacao da area em unidade de conservacéo.

Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba

O Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba, também chamado de
PARNA Jurubatiba, possui 14.860 ha, ocupando uma faixa de 44 km ao
longo do litoral brasileiro. E conhecido internacionalmente por ser o
Unico parque de restinga do mundo. Como é um Parque Nacional
recente, ainda ndo possui Plano de Manejo. Portanto as visitas sdo
feitas mediante o acompanhamento de guias turisticos ou em veiculos
de agentes do IBAMA.
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O Parque abrange formacgfes vegetacionais que variam desde a praia
(formacdo rastejante), passando por arbustos esparsos, é&reas
permanentemente ou periodicamente alagadas, até as florestas altas
nos locais mais distantes do mar. As formagbes fisiondmicas
identificadas no Parque abrangem:

e praia graminoide (herbaceas rasteiras na beira da praia);

e poOs-praia (arbustiva fechada);

e arbustiva aberta de Clusia, Ericacea e Palmae;

e mata de restinga (periodicamente inundada);

e mata paludosa (permanentemente inundada);

e mata de corddo arenoso (nas regides mais Umidas entre as
dunas);

e gramindide com arbustos (herbacea brejosa);

e formacgéo aquética.

No Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba, é encontrado o jacaré-
do-papo-amarelo, espécie considerada ameacada de extingcao no Estado
do Ro de Janeiro, ocorrendo também em lagoas e acudes de
propriedades particulares no entorno desse Parque. Sua extingdo deve-
se principalmente a destrui¢do do seu habitat e & polui¢éo dos rios.

@f) Limpalech
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Area de Protecdo Ambiental do Sana

A Area de Protecdo Ambiental do Sana situa-se no 6° distrito de Macaé,
denominado Sana, e esta distante a 165 km da cidade do Rio de Janeiro.
Considerada como Unidade de Conservacdo de Uso SQustentavel dos
Recursos Ambientais, a APA Sana abrange uma area de 11.802,14 ha que
€ banhada pelo rio Sana e seus afluentes, que desembocam na média
bacia do rio Macaé. Esses rios formam cachoeiras, pogos e escorregas

de rara beleza que a cada ano vém atraindo mais turistas.

A cobertura vegetal original é de Horesta Ombréfila Densa,
caracterizada como Mata Atlantica. Na regido existem remanescentes
de floresta priméria, embora predomine a cobertura vegetal antrépica,
representada por pastos, lavouras, e por vegetacdo secundaria, em
diversos estagios de sucessao florestal. Atualmente, as areas florestais
gue mais sofrem na regido do Sana sdo as matas ciliares, vitimas de
loteamentos irregulares e clandestinos. O Sana apresenta um total de
61,41% de sua area coberta por florestas, em diversos estagios de

sucessao.

SAo areas florestais bem preservadas e que revestem trechos continuos
da Serra do Mar que tornam a visita, quase que obrigatéria, as
cachoeiras no Coérrego Peito do Pombo, onde as aguas cristalinas que

serpenteiam pelo vale formam vérios pogos e quedas naturais,
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desembocando na Bacia do Rio Sana (excelente para o banho,

hidromassagem, hidroterapia, turismo ecolégico e mergulho).

Uma das maravilhas do Sana é a formacéao rochosa conhecida por "Peito
do Pombo" que, vista de determinados angulos, se assemelha a figura de
um pombo pousado sobre a pedra com 1.120 m de altitude tornando-se
um desafio para montanhistas que chegam de todas as regides do pais

para a sua escalada.

@f) Limpalech
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Distancia do Empreendimento as Unidades de Conservagao

A Resolucdo CONAMA n° 013 de 1990, que trata sobre normas referentes
as atividades desenvolvidas no entorno das Unidades de Conservacao,
estabelece um raio de 10 km como areas circundantes que podem
afetar a biota das Unidades de Conservacdo. No entanto, ndo ha

nenhuma localizada num raio de 10 km da area do empreendimento.

Os limites mais proximos das areas protegidas existentes distam

aproximadamente do local do empreendimento:

Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba:........................... 12 km
APA de Jardim Pinheiro/Morro de Santana: ............c.cccveeennnn. 15 km
APA do Arquipélago de Sant’/Anna:.......c.ccccevveuiieiiiinneennennn. 22 km
Parque Natural Municipal da Praia do Pecado:......................... 22 km
Parque Natural Municipal Fazenda Atalaia:................cc.ccecu..l 25 km
Reserva Bioldgica UnNi@o:........coooiiiiiiiiiiiieieieee 25 km
Area de Protecdo Ambiental do Sana:...........cccceeeeeuvveveeeennn.. 49 km
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5.5.3 Fauna

Grande diversidade de ambientes naturais caracteriza a paisagem em
estudo. Os ecossistemas tipicos do Estado do Rio de Janeiro estdo todos

ali representados.

A fauna desses ambientes nado difere essencialmente daquela que existe
nos municipios vizinhos. 1sso porque a mobilidade dos animais permite
deslocamentos entre diferentes areas onde estejam disponiveis as
condi¢bes béasicas de sobrevivéncia, peculiares as exigéncias de cada
espécie, principalmente aquelas relacionadas as fungdes reprodutivas e
de alimentacdo. Entretanto, cada um dos ecossistemas de Macaé pode
ser caracterizado faunisticamente, em fun¢do dos elementos que,

preferencialmente, ocupam determinados habitats.

5.5.3.1 Nos Manguezais

A desembocadura do rio Macaé esta coberta por extensos manguezais
onde a fauna encontra abrigo para sobrevivéncia. Muitas garcas sao
frequentadoras desse ecossistema, citando-se entre elas a garca-azul

(Florida caerulea) adaptada ao regime alimentar dos lodacais.

Embora venham sofrendo acgdes impactantes (derrubadas, esgotos,

urbanizacdo e favelizagdo), os manguezais de Macaé ainda possuem,

?)
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como fauna tipica, muitos caranguejos-chama-maré (Uca pugnax),
aratus-vermelhos (Goniopsis cruentata), caranguejos-ucd (Ucides
cordatus) (Figura 5.43), marinheiros (Aratus pisoni) e, em menor
guantidade devido & intensidade de captura, o guaiamu (Cardisoma
guanhumi). Com seu escasseamento, as pressdes recaem também sobre
0s ucas igualmente comestiveis. Na foz do rio Macaé apanham-se siris
(Callinectes danae, Callinectes sapidus e Portunus sp.) e siris-bau
(Hepatus pudibundus). Os manguezais, devido a sua estrutura
geomorfologica e composicdo floristica, estdo considerados entre os
ecossistemas mais produtivos do mundo. Ai tem lugar, com base na alta
produtividade, o inicio de diferentes cadeias alimentares que chegam
ao mar e, entdo, as mesas de refeicdo. Nas aguas rasas dos mangues
criam-se, além dos crustaceos referidos, camardes (Penaeus brasiliensis
e Hymenopenaeus mulleri), moluscos e uma infinidade de vermes que

servem de alimento as larvas dos peixes que la vdo desovar.
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Figura 5.43 - Caranguejo-uga - Ucides cordatus

Dentre o0s peixes que aparecem no baixo curso do rio Macaé,
embrenhando-se pelos bracos de manguezais, citam-se as savelhas
(Brevoortia aurea) (Figura 5.43), os paratis (Mugil curema), as tainhas
(Mugil sp.), os mama-reis (Xenomelaniris brasiliensis), os jundias
(Rhamdia sp.), os bagres (Genides genides) e até mesmo 0 raro
robalo(Centropomus undecimalis).

Figura 5.44 - Savelhas - Brevoortia aurea

@E) Limpalech
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5.5.3.2 Nas restingas

Longos cordBes de restingas estendem-se em arcos acentuados desde a
foz do rio Macaé até as margens da lagoa Feia. Nesse ambiente, ao
longo da praia, porém, fora do alcance das ondas, encontra-se o
caranguejo maria-farinha (Ocypode albicans), de habitos crepusculares,
cujas tocas sdo facilmente observadas em meio a primeira faixa de
vegetacdo rasteira. Pequenos grupos de batuiras (Charadrius collaris e
Charadrius semipalmatus) migrantes do Hemisfério Norte, mariscam
alimento na areia molhada, bem junto da 4gua. Nas pocgas represadas
nas largas faixas de areia pousam trinta-réis (Serna eurygnata),
também migrante e gaivotas (Larus dominicanus) (Figura 5.45) a
procura de pequenos animais que la vivem, como a pulga-da-praia
(Orchestoidea sp.).

Figura 5.45 - Gaivotas - Larus dominicanus
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Mais para o interior, onde a vegetacdo é mais densa e onde h& espacos
desnudos na areia branca, as corujas-buraqueiras (Athene cunicularia)
constroem seus ninhos subterraneos, uma das poucas espécies de coruja
gue tem hébitos diurnos. Nas manchas de matas de restinga ocorrem
também: o bacurau (Nyctidromus albicollis), o caramujo (Thaumastus
achilles), os lagartos (Mabuia mabuia e Tropidurus torquatus) e a
cobra-coral (Micrurus corallinus). Entre as aves desse ambiente citam se
ainda: o anu-preto (Crotophaga ani), o anu-branco (Guira guira), o tié-
sangue (Ramphocelus brasilius), a rolinha-asa-de-canela (Columbina
minuta) e o suiriri (Thyranus melancholicus), além de beija-flores,

como o garganta-verde (Amazilia fimbriata).

5.5.3.3 Nos Campos Hidrofilos

H& mais de 5.000 anos, pelos mecanismos de transgressao e regressio
do mar, iniciou a formacgdo dos corddes arenosos da restinga de Macaé.
Durante esses eventos geoldgicos, lentos e gradativos, algumas
desembocaduras de rios foram sendo represadas pelo acumulo de areia
trazida pelo mar, forcando, em consequéncia, o0 espreiamento da agua
doce por entre os corddes, nas partes mais baixas. Como resultado
tem-se, na planicie de restingas costeiras, uma série de lagoas e brejos
ocupados por vegetacgdo caracteristica. Esses ambientes Umidos sdo os

habitats de véarias aves aquéticas e paludicolas como a garga-branca-

?)
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grande (Casmerodius albus), a gar¢a-branca-pequena (Egretta thula), o
soco-boi (Tigrisoma lineatum), o socozinho (Butorides striatus), o socoi
(Ixobrichus exiles), o frango d'agua (Gallinula chloropus), o frango-
d'agua-azul (Porphyrula martinica) e as piagocas (Jacana jacana).
Muitos sdo os anatideos. o marreca-ananai (Dendrocygna viduata), a
marreca-de-asa-azul (Anas discors), o paturi (Netta erythrophtalma) e o
pato-selvagem (Carina moschata). Aves que também usam as colec¢fes
d’agua em busca de alimentos sdo o bem-te-vi (Pitangus sulphuratus)
(Figura 5.46), o Martim-pescadorgrande (Ceryle torquata) e o Martim-
pescador-pequeno (Chloroceryle americana). O quero-quero (Vanellus
chilensis) também atinge essa regido, vindo em suas migrac¢des do sul do
continente. Pequenas aves dessas areas Umidas sdo a viuvinha
(Arundinicola leucocephala), a lavadeira (Fluvicola nengeta), a
andorinha-dobarranco (Riparia riparia) e uma outra migrante, a

pombinha-das-almas (Xolmis cinerea).
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Figura 5.46 - Bem-te-vi - Pitangus sulphuratus

A vegetacdo densa das margens das lagoas ainda abriga varios anfibios,
destacando-se a ra (Crossodactylus pintoi), além do jacaré-de-papo-
amarelo (Caiman latirostris), ameacado de extingéo.

A fauna ictiolégica desses locais esta representada por muitas espécies,
dente as quais destacam-se aquelas de valor econémico regional como o
acara (Geophagus brasiliensis), o mandi (Arius spixii), a traira (Hoplias
melabaricus) e o mugum (Symbranchus marmoratus). Como espécies
pequenas sao referidas os guarus (Poicilia vivipara) e os lambaris
(Astianax spp.).

ﬁ)limpﬂéch
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5.5.3.4 Na Floresta Ombroéfila Densa e na Floresta
Estacional Semidecidual

As elevacgOes escarpadas sdo cobertas por florestas representantes do
gue ainda resta da Mata Atlantica no Estado do Rio de Janeiro. No Rio
de Janeiro, esse importante ecossistema florestal esta reduzido a pouco
mais de 10% da cobertura original. Entretanto, a fauna da Mata
Atlantica, em Macaé, ainda é bastante diversificada.

Além de um grande nimero de invertebrados, anfibios e répteis, ha um
grande numero de espécies de mamiferos. Entre os marsupiais citam-se
a cuica-branca (Caluromys philander), a cuica-quatro-olhos (Philander
oposum) e o gambd (Didelphis marsupialis). Dos primatas sao
importantes. o guariba ou bugio (Allouata fusca), o0 macaco-prego
(Cebus apella) e o mico (este ultimo proveniente do Nordeste brasileiro,
concorrendo com outras espécies nativas e ocupando-lhes os nichos). Os
edentados estdo representados pelo tamandud (Tamandua
tetradactyla), pela preguica (Bradypus variegatus) e pelos tatus
(Dasypus novemcinctus e Cabassous tatouay) (Figura 5.47). Nessas
matas vive o0 Unico lagomorfo brasileiro, o tapiti (Sylvilagus
brasiliensis). Os roedores sdo varios. o caxinguelé (Siurus aestuans),
diversos ratos-do-mato (Oryzomys sp., Nectomys squamipes, Akodon
arviculoides, Oxymicterus sp.), o rato-paca (Proechimys dimidiatus), o
ratobambu (Kannabateomys sp.), a cutia (Dasyprocta aguti), o ourico
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(Coendu sp.), entre outros. Ha também nessas matas da Serra do Mar,
diferentes carnivoros como o cachorro-do-mato (Cerdocyon thous), o
quati (Nasua nasua), 0 macaco-da-meianoite (Potos flavus), a irara (Eira
barbara), o furdo (Grison vittatus), a jaguatirica (Felis concolor). Esses
carnivoros, além de serem grandes predadores de aves, alimentam-se
também de caitetus (Tayassu tajacu), porcos-do-mato (Tayassu pecari)

e veados-mateiros (Mazama americana).

Figura 5.47 Tatus
(Dasypus novemcinctus e Cabassous tatouay).

Numerosas sdo as espécies de avifauna da Mata Atlantica em Macaé. A
ela pertencem o macuco (Tinamus solitarius), ave ameacada de
extincdo e muito perseguida pelos cacadores ilegais, o jacu (Penelope
obscura), o inhambu (Crypturellus sp.), a capoeira (Odontophorus
capueira), a juriti (Leptotila rufaxila), o aracari (Baillonius bailloni), a
maritaca (Pionus maximiliani), o tucano (Ramphastus vitelinus), a

@E) Limpalech
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tovaca (Chamaeza ruficauda), o chibante (Laniisoma elegans), o
assoviador (Tijuca atra), o corocochd (Carponis cuculatus), além de
varias sairas, das quais destaca-se a Tangara desmaresti. Ocorrem

ainda diferentes espécies de gavides e corujas.
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5.6 MEIO FiSICO - All

5.6.1 Climae CondicGes Meteorologicas

Circulacdo Regional da Atmosfera

A latitude onde se situa o empreendimento, no Estado do Rio de

Janeiro, determina, para a regido, um clima do tipo tropical.

Nas proximidades da latitude de 20 graus, ha uma forte interagdo
meridional entre o clima tropical e o subtropical. O clima é
periodicamente afetado pelas oscilagBes dos fendmenos H Nifio e La
Nifia, que ocorrem no Oceano Pacifico. Em anos de La Nifia, o clima é
mais seco e frio, ao passo que, nos anos de H Nifio, h4 mais chuvas
(enchentes extraordinarias) e temperaturas bem mais elevadas do que o

normal.

O cinturdo das altas pressdes na latitude dos 30° aparece no Pacifico
representado pela area do anticiclone do Oceano Pacifico e no Atlantico
Qul pelo anticiclone do Atlantico Qul. Sobre o continente, em qualquer
época do ano, as pressdes sdo relativamente mais baixas, sendo
minimas no ver@o e méximas no inverno. O anticiclone do Atlantico Qul

€ mais intenso no inverno e o anticiclone do Pacifico € mais forte no

@E’ Limpalech
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verdo. Esses centros de alta pressdo se afastam do continente na

estacdo das chuvas, no verao.

O anticiclone do Atlantico Qul oscila durante o ano, mudando a posi¢ao
de seu centro de 27 °S e 15 °W, no inverno, para 33 °Se 5 °W, no verdao.
A velocidade e o modo dessas migragfes do centro do anticiclone
determinam as variacfes das temperaturas e das precipitacdes em todas
as regides da América do Qul, a leste da Cordilheira dos Andes, entre as
latitudes de 35°Se 5 °S.

A circulacdo na baixa troposfera (nivel de 850 hPa ou de cerca de

1.500 m) esta representada pela Figura 5.48 (a e b).

Os vetores-vento sdo mais fortes no més de janeiro (verdo). Sobre a
regido de estudo, predominam ventos do quadrante leste. Durante o
més de julho (inverno), quando o anticiclone do Atlantico Sul fica mais
intenso e os ventos reduzem sua velocidade ao minimo. Os ventos
alisios, provenientes da &rea norte do centro do anticiclone do Atlantico
(abaixo de 15° de latitude), em geral, atingem os Andes no Peru e na
Colémbia, onde sdo bloqueados e defletidos para sul, tornando-se

ventos de norte e noroeste.
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Muitas das chuvas em toda a Serra do Mar e Zona da Mata no Brasil
dependem da velocidade e do angulo de penetracéo desses alisios sobre

a costa, em cada estacao do ano.

A zona continental entre os dois anticiclones na América do Qul, isto €,
entre as latitudes de 15°S e 40°S é reconhecida como &rea
frontogenética pelos meteorologistas, visto que ai se formam quase

todas as frentes de tempo.
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Figura 5.48-a —Vento médio no nivel de 850 hPa em Janeiro

Circulagéo na baixa troposfera —nivel de 850 hPa ou de cerca de 1500 m.
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Fig.2" L
Fonte: IMER, E. (1979)

entre as altas pressdes tropicais e os temas de altas polares (Figura

5.49). Este dinadmico equilibrio entre os sistemas atuantes na regido é Figura 5.49 —Sistema de Circulagdo Atmosférica
fator determinante no predominio do clima subquente. O movimentado Perturbada na Regido Sudeste

relevo desta parte do Brasil, apresentando grandes gradientes de
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Nesta regido €é observada uma grande variacdo sazonal das
caracteristicas da circulagdo geral, comprovada por registros de
pressdes normais ao nivel do mar, representando médias de 30 anos

(normais climatoldgicas de 1961 a 1990).

O Rio de Janeiro e toda a Regido udeste do Brasil sdo dominados por
forte atividade convectiva na estacdo das chuvas, portanto, uma grande
parte das precipitacdes € de origem convectiva. Existe uma larga faixa
do territério da América do Sul, onde hé intensa atividade convectiva no
verdo, que comega no oeste da Amazonia e se prolonga para a direcéo
sudeste, indo terminar no meio do Atlantico Sul.

Essa zona é conhecida pela sigla SACZ (South Atlantic Convergence
Zone, termo consagrado no jargdo meteorolégico, em inglés) ou Zona de
Convergéncia do Atlantico Qul. As caracteristicas climaticas da SACZ sdo

mais evidentes no verdo e praticamente desaparecem no inverno.

O tempo na Regido Sudeste é alterado por varios tipos de perturbacdes
transientes, tanto de origem tropical como de extratropical. A
magnitude dessas perturbacgfes é igualmente de todas as escalas, indo
desde a escala sindptica e a mesoescala, até as perturbacdes

convectivas, organizadas ou desorganizadas.

@E’ Limpalech
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Alguns dos sistemas meteoroldgicos violentos, como os tornados e

ciclones, encontrados nos trépicos e subtrépicos, ndo ocorrem na Regido

Sudeste e em seu oceano préximo.

Os eventos transientes de tempo, mais comuns na Regido SQudeste, sdo
as passagens das frentes frias. Os ciclones de latitude média cruzam os
Andes e a Argentina acima da latitude de 35°S e, em seguida, tomam
rumo este-sudeste, enquanto que a frente fria, associada com o

deslocamento de seu centro de baixa pressao, move-se para nordeste.

Enquanto a frente fria se desloca pelo lado leste da América do Qul,
intensa atividade convectiva se desenvolve ao longo da encosta oriental
dos Andes, desde a Argentina até o leste do Peru. A estatistica da
frequéncia mensal das passagens de sistemas frontais pela Regido
Qdeste, baseada em estudos de analise de 10 anos de imagens
infravermelhas dos satélites meteoroldgicos rastreados diariamente pelo
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE, no periodo de 1975 a
1984 (Satyamurty et al., 1998), indica que nas latitudes abaixo de 20°S
em média, ha somente duas passagens de frentes por més. Ja na regiao
entre 20°S e 25°S cerca de quatro sistemas frontais passam

mensalmente. Mais ao sul, a freqiiéncia das frentes aumenta.
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E importante destacar que uma grande parte das chuvas precipitadas no
Rio de Janeiro se deve a passagem dos sistemas de frentes frias pelo
Estado.

Nos meses de inverno, as massas de ar com altas pressdes e baixas
temperaturas, que acompanham as frentes frias, avancam pelo interior
do continente na dire¢cdo norte nordeste, desviando para o mar na
latitude de 20°S quando perdem as préprias caracteristicas e se

fundem com a alta do Atlantico.

Essas massas frias causam fortes geadas nos estados do sul e, muitas
vezes, as baixas temperaturas atingem os Estados do Mato Grosso do
Ql, SBo Paulo, sul de Minas Gerais e as areas serranas do Estado do Rio
de Janeiro. As passagens das frentes sdo mais frequentes no inverno e

inicio da primavera.

A atividade da SACZ, no verdo, cria uma situacdo meteoroldgica
marcante na Regido Sudeste do Brasil, principalmente no Estado do Rio
de Janeiro. As frentes frias de verdo se deslocam rapidamente da
Argentina até a Regido Sudeste, fazendo uma trajetoéria de sudoeste

para nordeste.

Ao atingir o Rio de Janeiro, essas frentes ficam estacionadas por
periodos de cinco a 10 dias, produzindo precipitacbes médias de 300

?)
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mm no Estado do Rio de Janeiro, no norte e leste de S&o Paulo, no sul e

oeste de Minas Gerais, no Mato Grosso do Sul e no sul e leste do Mato

Grosso. No Rio de Janeiro, as grandes enchentes catastréficas

aconteceram no verdo, nas décadas de 60 e 70.

A perturbacdo da passagem de uma frente fria causa uma alteragéo
completa da direcdo e velocidade dos ventos a superficie. Comumente

na regido, os ventos sopram das dire¢8es normais de nordeste (NE).

Quando a frente atinge o sul do Brasil, os ventos no Rio come¢am a
mudar, de modo geral, 30 a 40 horas antes. A primeira virada dos
ventos é para sentido norte, as vezes, precedida de periodos de
calmaria; depois os ventos de norte intensificam-se e causam

estagnacéo das brisas, que enfraquecem ou desaparecem.

Nesta fase, as temperaturas sobem extremamente e, no ver&o, sdo
registradas as maximas do ano. Os ventos N viram para NW, até o
instante da penetracéo da frente, marcados pela virada dos ventos para
0s octantes de W e SN. Cada uma dessas fases pode ser duracéo

diferenciada, dependendo da velocidade de deslocamento da frente.

Outro tipo de perturbacdo que afeta a Regido Sudeste, de outubro a
abril, é conhecida pelos meteorologistas como linhas de instabilidade

tropical.
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Uma linha de instabilidade é uma onda de baixa pressdo de
deslocamento muito rapido, de até 60 km/h. Um aspecto marcante da
linha de instabilidade sdo os ventos fortes e turbulentos de Wa NW e a

duracdo de sua passagem, ao redor de 3 horas.

A extensdo da linha pode ser de varias centenas de quildmetros. A
chegada de uma linha de instabilidade é acompanhada por ventos de
rajada de 60 km/ h a 90 km/ h, por trovoadas e relampagos. Nas regides
serranas, com frequéncia, ocorrem chuvas de granizo. Este fendmeno
esta relacionado com o forte aquecimento de verdo e a queda da

presséo.

No Rio de Janeiro também acontecem as chamadas “chuvas de verao”,
gue chegam rapidamente e terminam em menos de uma hora, porém
provocando grandes transtornos nas cidades em que ocorrem, podendo
provocar quedas de arvores, de granizo e até enchentes, em éareas
restritas. As chuvas de verdo atingem areas de menor amplitude que as

linhas de instabilidade.

Pela manhd, o céu sobre as serras comeca claro, mas logo que a
incidéncia solar aumenta, vdo aparecendo as nuvens cumulus. Algumas
dessas nuvens, com o tempo, alcangam grande desenvolvimento vertical
e se transformam em cumulus-nimbus (nuvens de trovoada e granizo).

N

Na maior parte das ocorréncias, as chuvas limitam-se a area serrana,
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entretanto, essas nuvens depois de formadas podem ser deslocadas em

direcdo ao mar pelos ventos de NW a W.

5.6.2 Aspectos Geoldgicos

De forma geral, o arcabouco geotectdnico da Regido Sudeste do Brasil €
formado por um nucleo estavel no Neoproterozoico, designado de
Craton do So Francisco (CS), circundado por orégenos instalados no
Neoproterozoéico, durante a Orogénese Brasiliana/ Pan-Africana, cuja
estabilizacdo desempenhou importante papel na aglutinacdo deste setor
do Gonduana. Esses orégenos foram inicialmente designados de Faixa
Brasilia a oeste, Faixa Ribeira a sul-sudeste e Faixa Aracuai a leste.
Estas faixas bordejam a denominada Placa Sanfranciscana, cuja porc¢éo
interna seria composta pelas rochas arqueanas e paleoproterozéicas do
CS- e suas coberturas sedimentares neoproterozoicas, que compdem o

Grupo Bambui.

A compartimentacdo tectdnica dos terrenos que comp8em a geologia do
Estado do Rio de Janeiro est4d vinculada & evolugdo tectono-
metamorfica da “ Faixa” Ribeira. Esta evolugdo orogénica, considerada
por Heilbron et al. (1999) como a mais hova no cendrio das colagens

brasilianas/pan-africanas do segmento crustal considerado, foi

5187

Requerimento de Licenca Prévia —LP

EIA —Central de Tratamento de Residuos e Aterros de Residuos Perigosos e Nao Perigosos



Transecto

Solucbes Ambientais e Florestais

responsavel pela deformagdo, metamorfismo, magmatismo e

articulacdo dos diversos terrenos.

O Cinturdo Mobvel Atlantico (Cinturdao metamorfico linear que tende a
envolver os nucleos antigos craténicos das areas de escudos e que €
caracterizado por metamorfismo de alto grau, granitizacdo e
frequentemente por deslocamento transcorrente) € o compartimento
tectbnico mais expressivo dominando a regido em estudo. Tem como
embasamento o Complexo Paraiba do Sul, que pode ser identificado ndo
s6 ao longo do vale do rio que lhe da o nome, mas também em varios

pontos da linha de costa, desde Parati até Macaé.

Quas rochas remontam ao Arqueozoico, tendo sido submetidas, tanto
nesta era quanto no Proterozoico, a metamorfismos diversos, em fungéo
de sucessivos ciclos orogénicos e talvez, de colisdo de placas
continentais. Ocupa uma extensa faixa de orientag&o nordeste em toda
a porcao centro-norte e ocidental do Estado, subparalela ao corredor de
cisalhamento do rio Paraiba do Sul. E constituido por gnaisses
kinzigiticos, xistos, quartzitos e marmores do Complexo Paraiba do Qul,
metamorfizados nas facies anfibolito e granulito, intercalados
tectonicamente em rochas paleoproterozbicas representadas por
ortogranulitos e ortognaisses tonaliticos do Complexo Juiz de Fora, e
ortognaisses graniticos a granodioriticos da Quite Quirino. Faz limite, a

NW com o Dominio Mantiqueira/ Andrelandia, na Zona de Cisalhamento

)
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Rio Preto, e a SE com o Dominio Serra do Mar, pela Zona de
Cisalhamento de Paracambi, também designada como Limite Tectdnico
Centra. Nessa zona limitrofe, o Dominio Paraiba do Sul € marcado pelo
empurrdo, com vergéncia do topo para SE, dos paragnaisses Paraiba do
Sul sobre os batélitos (arcos) Rio Negro e Serra dos Orgdos, no Dominio
Serra do Mar.

O metamorfismo associado ao evento colisional brasiliano retrabalhou
rochas mais antigas com idades paleoproterozbicas a arqueanas,
notadamente rochas dos complexos Mantiqueira e Juiz de Fora, e dos

ortognaisses da Unidade Quirino.

O Dominio Serra do Mar, também presente na area em estudo, ocupa a
regido centro-oriental do Estado, correspondendo geograficamente a
“Microplaca” Serra do Mar. E composto por uma sucessdo de arcos
magmaticos mostrando marcante polaridade temporal e composicional
de W para E.

Além da sucessdo de arcos, o dominio € ainda caracterizado por
supracrustais que sofreram metamorfismo de baixa p/ alta T, na facies
anfibolito, com abundante fusdo parcial in situ (Complexo Paraiba do
Qul). Essa unidade esta exposta ao longo de todo o Dominio, o qual
sofreu cavalgamento, com vergéncia de topo para NW, por parte das
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rochas que integram o Dominio “Regido dos Lagos’ nos limites SE do

dominio.

Ja o Dominio Regido dos Lagos representa o mais oriental da provincia.
E constituido por ortognaisses paleoproterozéicos e por supracrustais
(Complexo Buzios) interpretadas como remanescentes de um back arc.
Foi metamorfizado na facies anfibolito superior, em evento colisional
com cavalgamento para NW, sobre o Dominio Serra do Mar, durante os
estagios terminais da colagem brasiliana, no Cambriano. Além das
provincias pré-cambrianas, o Estado ainda engloba parte da Provincia
Costeira, de Almeida (1977), bem como sua Margem Continental. Essas
duas unidades englobam bacias continentais tercidrias e suas
correspondentes submersas, desenvolvidas a partir do Jurassico, a
exemplo da Bacia de Campos. Caracteriza-se também por extensivo
magmatismo alcalino. Adicionalmente, constata-se o desenvolvimento
de formagdes superficiais terciarias e quaternarias continentais, e os

sedimentos quaternarios da plataforma continental.

Uma das unidades mais expressivas da faixa litoranea de todo o Brasil é
o Grupo Barreiras, que se estende desde o Amapé até o Rio de Janeiro,
aflorando sob a forma de extensos tabuleiros ou falésias de varios

metros de altura.

?)
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O Grupo Barreiras aflora na regido de Carapebus, Quissama e, mais
restritamente, proximo as cidades de BUzios e Macaé, sendo a area de
maior expressao na regido do delta do rio Paraiba do Sul. Esse pacote
sedimentar é constituido de trés unidades: areias grossas a
conglomeraticas, com matriz caulinica e estruturas de estratificacao
cruzada planar na base do pacote; uma unidade intermediaria composta
de interlaminacdes de areias grossas quartzosas com matriz areno-
argilosa e argilas arroxeadas levemente arenosas; e, no topo do pacote,

um nivel de argilas de cores vermelha e branca.

No modelo de evolucédo paleogeografica e paleoclimatica para o litoral
norte do Estado do Rio de Janeiro, a sedimentacdo Barreiras ocorreu
provavelmente durante o Plioceno, quando o clima era semi-arido,
sujeito a chuvas esporadicas torrenciais. Dessa forma, teriam formado-
se amplas faixas de leques aluviais no sopé das encostas constituidas
pelas rochas do embasamento. Nessa época o nivel do mar era mais
baixo que o atual, e os sedimentos do Grupo Barreiras entulharam a
plataforma continental. A sedimentacdo Barreiras foi interrompida
qgquando o clima passou a ser mais Umido e, no Pleistoceno, uma
transgressdo marinha comecou a erodir a por¢cdo mais externa do Grupo

Barreiras, formando as falésias que ocorrem no Nordeste do Brasil.

Embora completamente recoberta, na parte continental, por

sedimentos do Grupo Barreiras e por aluvifes e sedimentos marinhos
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quaternarios, merece registro a Bacia de Campos. Seus sedimentos
depositaram-se desde o Cretdceo SQuperior até o Oligoceno
(Secundario/Terciario) e sua parte imersa, que se estende desde a linha
de costa até a borda oriental da plataforma continental confrontante

com os municipios da Regido Norte Fluminense.

5.6.3 Aspectos Geomorfoldgicos

Segundo Moreira & Camelier (1977), a regido em estudo esta inserida na
unidade de relevo denominada litoral de tabuleiros, baixadas e
restingas, cujas principais caracteristicas sdo a existéncia de tabuleiros
no litoral do Sudeste com idade Pliocénica, estando 0s mesmos
correlacionados a Formacdo Barreiras. Além disso, sua origem
continental pode ser buscada na intensa erosdo das rochas dos macicos
cristalinos, sob condi¢cdes provavelmente secas. Apds deposicao, tais
depositos teriam sido afetados pela tectonia e pelas oscilagfes do nivel

do mar, ocorridas durante o Quaternario.

Dentre as Unidades Geomorfoldgicas presentes na area em estudo tém

destaque as abaixo descritas (Anexo 5.12).

@f) Limpalech
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Unidade Geomorfolégica Maci¢os de Macaé

Caracteriza-se por trés alinhamentos serranos isolados e escarpados,
circundados pelo dominio colinoso da superficie de aplainamento do
litoral leste fluminense. Apresentam direcdo WSA-ENE, paralela a
escarpa da Serra de Macaé. SAo representados pelas serras do Pote
(600m), do Segredo (400m) e das Pedrinhas (420m), destacando-se dos
contrafortes da Serra do Mar pelo vale do rio Macaé. Estdo localmente

desfeitos sob forma de morrotes e morros baixos.

A unidade é definida pelo sistema de relevo Alinhamentos Serranos
Isolados. As vertentes estdo protegidas por densa cobertura florestal,
principalmente nas areas mais elevadas com relevo mais imponente. Os
solos, em geral muito rasos, e as extensas superficies de afloramento
rochosos, podem tornar essa unidade suscetivel a processos de queda de

blocos.
Escarpas da Serra de Macaé

A escarpa da serra de Macaé apresenta orientagdo WSN-ENE e
caracteriza-se, a oeste, como um relevo de transicdo entre a zona
montanhosa do alto curso da bacia do rio Macaé e o planalto reverso da
Regido Serrana. Em direcdo a leste, esse escarpamento caracteriza-se

com um relevo de transicdo entre os terrenos planos e colinas isoladas

5190

Requerimento de Licenca Prévia —LP

EIA —Central de Tratamento de Residuos e Aterros de Residuos Perigosos e Nao Perigosos



Transecto

Solucbes Ambientais e Florestais

da planicie fluvial do rio Macaé e a zona montanhosa do alto curso da
bacia do rio Macabu. O planalto da bacia do alto rio Macaé insere-se
entre dois alinhamentos de escarpas, reunindo os principais formadores
do rio Macaé, destacando-se os rios Macaé de Cima e Bonito. Ai,
situam-se os ndcleos urbanos de Lumiar e SGo Pedro da Serra. Em
diregdo a leste, extensos tributéarios do rio Macaé drenam a escarpa,
tais como os rios Sana, do Ourico e SAo Pedro. A escarpa da serra de
Macaé é caracterizada como a segunda barreira montanhosa do sistema
de escarpamentos paralelos que caracteriza a unidade, sendo que sua
linha de cumeada sustenta altitudes entre 1.200 e 1.600 m, com picos
de 1.900 m. Os colos entre as localidades de S&o Pedro da Serra e Barra
Alegre e entre Glicério e Vila da Grama apresentam altitudes em torno
de 900 e 1.000 m. Aslocalidades de Sana, Cachoeiros, Frade e Glicério
situam-se na base desse escarpamento. O pareddo montanhoso é
gradualmente desmantelado em direcdo a localidade de Cérrego do
Ouro pela acéo erosiva do rio SBo Pedro e, em direcdo a Conceicdo de
Macabu, pela acdo erosiva do rio Macabu. Esses rios atingem a baixada

litorAnea nessas posiges.
Escarpa da Serra de Macabu

A escarpa da serra de Macabu apresenta orientacdo SAN-NE e
caracteriza-se, a oeste, como um relevo de transicdo entre a zona

montanhosa do alto curso da bacia do rio Macabu e o planalto reverso

?)
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da Regido Serrana. Em direcao a leste, esse escarpamento caracteriza-
se com um relevo de transicdo entre os terrenos planos e colinas suaves
da planicie fluvial do rio Macabu e da superficie aplainada do litoral
leste fluminense e o relevo escarpado do alto curso da bacia do rio do
Imbé. O planalto da bacia do alto rio Macabu insere-se entre dois
alinhamentos de escarpas, por onde, de forma encaixada, corre o alto
curso do rio Macabu. Ai, situam-se os ndcleos urbanos de Vila da Grama
e Sodrelandia e a represa de Macabu. Ao longo de toda a zona
montanhosa, a bacia do rio Macabu apresenta-se estreita e alongada,
paralelos que caracterizam essa unidade, sendo que sua linha de
cumeada sustenta altitudes entre 1.100 e 1.500 m, com picos de
1.600m. O colo entre as localidades de Sodrelandia e Trajano de
Moraes apresenta altitudes em torno de 700 e 800 m. Préximo a essa
zona rebaixada da cadeia serrana nasce o rio do Imbé. Assim, néo
existe uma escarpa serrana delineada separando as bacias dos rios
Macabu e Imbé, mas apenas um conjunto de cristas alinhadas. A leste
de Trajano de Moraes, a escarpa da serra de Macabu torna-se um
imponente degrau de borda de planalto com altitudes em torno de 700
a 800m (serra dos eixas), estendendo-se até a localidade de Triunfo.
Os contrafortes dos macicos de Conceicdo de Macabu parecem ser um
prolongamento a leste dessa escarpa, porém ja completamente
desmantelada.
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Unidade Geomorfol6gica Baixada do Rio Macaé

Compreende os extensos fundos de vales dos rios Macaé e SGo Pedro
preenchidos por sedimentos de origem fluvial e fluviolagunar. Esses
fundos de vales sdo delimitados pelas colinas baixas da superficie
aplainada do litoral leste fluminense ou por colinas isoladas e as
vertentes ingremes situadas no sopé da escarpa da serra de Macaé. Essa
baixada foi originada a partir do empilhamento de uma sequéncia de
cristas de corddes arenosos da planicie costeira de Jurubatiba, de idade
pleistocénica, e de corddes litoraneos situados entre o promontério de
Rio das Ostras e a foz do rio Macaé, originados a partir do dltimo
méaximo transgressivo. Essa sedimentagdo marinha isolou uma antiga
laguna que ocupou o baixo vale do rio Macaé e formou, inclusive, a
atual laguna de Imboassica. Posteriormente, essas lagunas foram
ressecadas e parcialmente recobertas por sedimentos aluviais até os
dias atuais, caracterizando as planicies fluviolagunares. A montante do
baixo curso do rio Macaé, registram-se expressivas planicies fluviais
representadas pelo alto curso do rio Macaé e pelo rio SBo Pedro. As
bacias de drenagem que convergem para os rios Macaé e SAo Pedro
drenam uma extensa area que compreende a superficie aplainada do

litoral leste fluminense e as vertentes da escarpa da serra de Macaé.

O baixo curso do rio Macaé também sofreu, em parte, obras de

retificacdo, com o intuito de rebaixar o nivel do lencol freatico e drenar

@E’ Limpalech
Engentiaria a Sewico da Sadde Ambécntal
as planicies fluviolagunares alagadas, expondo, em certos trechos, solos

orgéanicos de turfas.
Unidade Geomorfol6gica Baixada do Rio Macabu

Compreende os extensos fundos de vales dos rios Macabu e do Meio,
preenchidos por sedimentos de origem fluvial e fluviolagunar, que
desembocam na lagoa Feia. Esta consiste na mais importante laguna da
Baixada Campista. Esses fundos de vales estdo delimitados pelos
tabuleiros de Quissamd, pelas colinas baixas da superficie aplainada do
litoral leste fluminense e por colinas isoladas. A medida que essa
baixada se aproxima dos contrafortes da escarpa da serra de Macabu, o
relevo torna-se um pouco mais elevado, caracterizado por colinas e
morros baixos, conforme observado nas cercanias de Conceicdo de
Macabu. A configuracéo atual da baixada foi originada a partir do altimo
maximo transgressivo, quando se formou a paleoenseada da lagoa Feia,
que se estendeu pelo baixo curso do vale do rio Macabu. Sedimentos
pleistocénicos ocorrem nos atuais terracos fluviais (Martin et al.,1997).
A partir do subseqiiente evento de regressdao marinha que se prolonga
até os dias atuais, foi depositada no fundo de vales dos baixos cursos
dos rios Macabu e do Meio uma sedimentacdo fluvial sobreposta aos
sedimentos lagunares. O médio curso do rio Macabu caracteriza-se por
planicies e terragos fluviais. A bacia de drenagem do rio Macabu drena
uma expressiva area, que compreende a superficie aplainada do litoral
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leste fluminense e os contrafortes e vertentes da escarpa da serra de

Macabu.
Unidade Geomorfolégica Baixada do Rio do Imbé

Compreende os extensos fundos de vales dos rios do Imbé e Urubu,
preenchidos por sedimentos de origem fluvial e fluviolagunar, que
desembocam na lagoa de Cima. Esses fundos de vales estdo
delimitados, ao sul, pelas colinas baixas da superficie aplainada do
litoral leste fluminense e, ao norte, por colinas isoladas e pelas
vertentes ingremes do sopé da escarpa da serra do Imbé. A
configuragdo atual da baixada foi originada a partir da formacdo da
lagoa de Cima, que consiste numa lagoa confinada entre colinas e
tamponada pela sedimentacdo aluvial da Baixada Campista apdés o
maximo transgressivo holocénico. Essa lagoa se comunica com a lagoa
Feia através do rio Ururai e define o nivel de base do rio do Imbé. Os
vales dos rios do Imbé e Urubu consistem essencialmente de sedimentos
fluviais, notando-se a deposicdo de sedimentos fluviolagunares apenas
no rebordo da lagoa de Cima. A bacia de drenagem do rio do Imbé
drena uma expressiva area, que compreende a superficie aplainada do
litoral leste fluminense, e corre paralelamente a escarpa da serra do
Imbé, sendo o coletor principal dos rios do Norte, Mocot6 e Preto, que

drenam esse escarpamento.
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Unidade Morfoescultural Planicies Costeiras

Essa unidade morfoescultural compreende uma sucessdo de feixes de
restingas resultantes do empilhamento de cristas de corddes litoraneos

por acdo marinha em linha de costa progradante.

Esses feixes de corddes arenosos, frequentes no litoral norte
fluminense, possuem idade pleistocénica, sendo originados ap6s a

penultima transgressao (Martin et al., 1997) e preservados do Gltimo.
Unidade Geomorfoldgica Feixes de Corddes Arenosos de Jurubatiba

E constituida por um empilhamento de feixes de corddes litoraneos de
origem marinha, que se estendem entre as localidades de Macaé e Barra
do Furado, ao longo do litoral leste fluminense. Essa sequéncia de
corddes arenosos registra idade pleistocénica e apresenta uma série de
pequenas lagunas situadas ao longo da linha de costa, sendo que
algumas delas desenvolvem-se em diregdo ortogonal a linha de costa ou
paralelamente, ao longo das depressdes embrejadas intercorddes.
Destacam-se, nesse contexto, as lagoas de Carapebus e Preta. Tais
lagunas sdo nitidamente truncadas pelo corddo litoraneo em linha de
costa retrogradante. Esse fato, associado a baixa altitude dos cordfes

arenosos, sugere uma subsidéncia tectonica desse trecho do litoral, em
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contraposi¢cdo aos feixes de corddes arenosos situados mais ao norte, na

linha de costa progradante da planicie deltaica do rio Paraiba do Sul.
Unidade Morfoescultural Planicies Costeiras

Essa unidade morfoescultural compreende uma sucessdo de feixes de
restingas resultantes do empilhamento de cristas de corddes litoraneos
por acdo marinha em linha de costa progradante. Esses feixes de
cordbes arenosos, frequentes no litoral norte fluminense, possuem
idade pleistocénica, sendo originados apds a penultima transgressao e
preservados do Ultimo méximo transgressivo; ou idade holocénica,

associados a planicie deltaica do rio Paraiba do Sul.

Caracteriza-se por um microrrelevo muito suave, marcado pela
alternancia de cristas arenosas paralelas entre si (antigas linhas de
praia) com depressdes embrejadas intercorddes. No topo dessas cristas
arenosas pode ocorrer algum retrabalhamento do material por acéo

edlica, resultando na formagéo de campos de dunas.

Historicamente, essa planicie arenosa consistiu numa zona de
escoamento da producdo canavieira através da abertura do canal
Macaé-Campos, que aproveitava a lagoa Feia e as depressdes
embrejadas entre as lagunas menores. A planicie costeira de
Jurubatiba, inserida nos municipios de Macaé, Carapebus e Quissama,

)
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registrou um avango significativo do cultivo de coco nos terrenos

arenosos da restinga. Através da criagdo do Parque Nacional de

Jurubatiba viabilizou-se a preservacgao da rica biodiversidade dessa Mata

de Restinga.
Planicies Costeiras

Compreendem superficies planas e de baixas altitudes. Estendem-se
desde a linha de costa até as falésias dos Tabuleiros e as encostas das
Colinas e Macicos Costeiros, além de acompanharem os vales fluviais
gue penetram muitos quilébmetros para o interior, sendo conhecidas

pelo nome genérico de Baixada Fluminense.

SAo constituidas por sedimentos quaternarios, cuja origem esta
relacionada a fatores diversos, dentre o0s quais se destacam as
oscilagdes do nivel do mar (no Pleistoceno e no inicio do Holoceno) e as
mudancas climaticas, além da influéncia da tectdnica regional. Estes
sedimentos sdo de varios tipos — coluviais, aluviais, fluviomarinhos,
fluviolacustres e marinhos — e identificam-se com diversas formas de

modelado.

Tais corddes respondem pela retilineidade do litoral fluminense,
caracteristica esta predominante nos trechos de SAo Francisco de
Itabapoana até Macaé e de Arraial do Cabo até o municipio do Rio de
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Janeiro. Exercem grande influéncia préxima as embocaduras dos rios
gue atravessam a baixada, ndo s6 mudando-lhes a direcdo, j& bem
proximo a costa, como também barrando-lhes as aguas, originando
entdo as lagoas transversais (Salgada, Carpim e Tai, em S0 Jodo da
Barra; Carapebus e Paulista em Carapebus, Preta, em Quissama;
Imboassica, em Rio das Ostras/Macaé, por exemplo).

A retaguarda das Planicies Costeiras, localiza-se o Dominio
Geomorfolégico das Faixas de Dobramentos Remobilizados,
compreendendo tipos de modelado diversos, mas com uma origem
comum — terrenos cristalinos que remontam ao Arqueozdico e
Proterozéico, periodos caracterizados por ciclos orogénicos responsaveis
por dobramentos e falhamentos de grande amplitude e que, apés a acao
dos agentes erosivos, atuando ao longo das eras geoldgicas que se
seguiram, foram, no Terciario, novamente submetidos a eventos
tectdnicos, dai resultando extensas linhas de falha, escarpas de grandes
dimensdes e relevos alinhados em funcéo dos antigos dobramentos e dos
falhamentos mais recentes. Tais caracteristicas respondem pela
preponderéncia do controle estrutural sobre outros fatores, como o
climatico, por exemplo, na evolucdo das formas de relevo deste
Dominio.

@f) Limpalech

Eugentiaria a Sewize da Sadde rmbécatal
5.6.4 Aspectos Pedoldgicos

Na regido Sudeste, ha grande variedades de solos, em razdo de ser uma
zona de transicdo entre as regifes de clima semi-arido e Umido, e
também pela diversidade de relevo, vegetacdo e material de origem.
Em sua maior parte, destaca-se a ocorréncia expressiva de Latossolos,
em relevos aplainados com elevados conteldos de argila e bem

estruturados, fatores que condicionam a baixa suscetibilidade a eroséo.

O levantamento das Classes de Solo (Anexo 5.13) presentes na Area de
Influéncia Indireta do empreendimento teve como base o mapeamento
realizado por CPRM (2001). Abaixo sdo descritas as principais classes de

solos identificadas na Area de Influéncia Indireta do empreendimento.
Latossolos Vermelho-Amarelos

SAo tipicos das regides equatoriais e tropicais, ocorrendo também em
zonas subtropicais, distribuidos, sobretudo, por amplas e antigas
superficies de erosdo, sedimentos ou terragos fluviais antigos,
normalmente em relevo plano e suave ondulado, embora possam
ocorrer em éareas mais acidentadas, inclusive em relevo montanhoso.
SAo originados a partir das mais diversas espécies de rochas e
sedimentos, sob condi¢cbes de clima e tipos de vegetacdo 0s mais
diversos (Santos et al., 2006).
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Distribuem-se em condi¢Bes climaticas bastante distintas, desde as
areas mais secas e quentes do Norte Fluminense as de temperaturas
amenas e chuvosas das regides serranas, 0 que se reflete de forma
marcante no aspecto da vegetacdo original de floresta. Compreende
solos minerais, ndo hidromérficos, com horizontes B latossolico (Bw) de
textura argilosa, coloracéo vermelho-amarelada e teores de oxidos de
ferro relativamente baixos, normalmente entre 70 e 110g/ kg, e indice

Ki inferior a 1,5.

SHo solos, normalmente, muito profundos ou profundos, bem drenados,
predominantemente cauliniticos, com horizonte A moderado e mais
raramente proeminente. Possui baixo gradiente textural, o que torna
possivel a distribuicdo de argila relativamente uniforme ao longo do

perfil. Apresenta sequéncia de horizontes do tipo A-Bw-C.

A presenca de horizonte superficial mais desenvolvido e rico em matéria
organica, do tipo A proeminente ou mesmo hdmico, é também tipica
dessas areas. Devido ao relevo em geral movimentado em que ocorrem

e a baixa fertilidade, a pastagem é o uso dominante nesses solos.
Argissolos Amarelos

Compreendem os solos, antes denominados Podzolicos Amarelos, com
horizonte B textural de coloracdo amarelada, em matiz 7,5YR ou mais

)

@E’ Limpalech
Engentaria a Sewico da Sadde Ambientat

amarelos na parte dos primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA).

Apresenta baixos teores de Fe,Os;, geralmente inferiores a 70g/ kg, com

predominio de caulinita na fracéo argila. S8o em geral profundos, bem

drenados e apresentam sequéncia de horizontes do tipo A-Bt-C ou A-E-
Bt-C.

Esses solos estdo também relacionados aos sedimentos do Grupo
Barreiras e congéneres. Distribuem-se por toda a faixa litoranea, do
Estado, tendo maior expressdo geografica na regido norte do Estado,
desde a divisa com o Espirito Santo até proximo a Carapebus. Em geral,
ocorrem em relevo suave, com rampas longas e sdo, por isso, bastante
utilizados com cana-de-acucar, pastagens e, em &reas pouco amplas,
com culturas de abacaxi e maracuja. Todavia, devido ao acentuado
gradiente textural e ao frequente adensamento do topo do horizonte B,
gue reflete na reducdo da permeabilidade do solo, apresentam um

certo potencial erosivo, mesmo em &reas de declive pouco acentuado.
Argissolos Vermelho-Amarelos

Conhecidos anteriormente como Podzdlicos Vermelho-Amarelos, os solos
dessa classe distinguem-se dos Argissolos Vermelho-Escuros pela
coloragdo mais amarelada do horizonte Bt, de matiz 4YR ou mais
amarelo. Os teores de Fe,O; séo normalmente inferiores a 110g/kg.
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Apresentam grande expressdo espacial no Estado, em relevo que varia
de suave ondulado a montanhoso, sob vegetacdo original de floresta
subcaducifélia ou subperenifélia, e mais raramente caducifélia, como
nas proximidades de Sio Jodo do Paraiso. E comum a presenca de solos
com caracteristicas intermediarias com Latossolos, com 0s quais se
encontram frequentemente associados. Nessas é&reas apresentam,
geralmente, carater distréfico ou alico e perfis bastante espessos.
Quando eutroficos, tendem a ser mais rasos. SAo predominantemente
cauliniticos, com argila de baixa atividade, geralmente bem drenados,
de textura média/ argilosa ou média/ muito argilosa. Merece destaque a
frequente ocorréncia de solos com caréter abrupto nas areas rebaixadas
de relevo suave, embora tal caracteristica ndo seja exclusiva dessas

fisiografias.
Cambissolos

Representa a classe de solos minerais, ndo hidromaérficos, com horizonte
B cambico ou incipiente, isto é, com pedogénese pouco avancada
caracterizada pela presenca de minerais primarios facilmente

intemperizdveis (micas, feldspatos e outros).

Em geral, sdo pouco profundos ou rasos, bem a moderadamente
drenados e constituidos por teores de argila e silte relativamente
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elevados. Apresenta sequéncia de horizontes A-Bi-C, com pouca

diferenciacdo de textura entre os horizontes A e B.

Devido a heterogeneidade do material de origem, das formas de relevo
e das condicdes climaticas, as caracteristicas destes solos variam muito
de um local para outro. Assim, a classe comporta desde solos
fortemente até imperfeitamente drenados, de rasos a profundos, de cor
bruna ou bruno-amarelada até vermelho escuro, e de alta a baixa
saturacao por bases e atividade quimica da fracéo argila (Santos et al.,

2006).

Essa classe representa os solos dominantes nas regides serranas, desde a
terminacéo norte da Serra do Mar, quase as margens do rio Paraiba, ao
extremo sul, na divisa com S8o Paulo, e ainda na porcédo da Serra da
Mantiqueira, a norte de Resende. Em geral, ocorrem associados aos
Latossolos Vermelho-Amarelos, dos quais se diferenciam basicamente
pela pouca espessura do horizonte B dos Cambissolos, em relevo
montanhoso e forte ondulado, sob floresta perenifélia; ou ainda
associados a Solos Litolicos e afloramentos de rocha, nas areas de relevo
mais acidentado das escarpas serranas, onde esta inserido o alto curso

da bacia do Rio Macaé.

Nesses locais mais elevados, pode apresentar horizonte A himico, o que

caracteriza os Cambissolos Himicos, cuja ocorréncia € mais expressiva
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no topo da Serra do Itatiaia, onde se situa o Pico das Agulhas Negras.
Ali se encontram recobertos por vegetacdo de campo altimontano,
entremeados a blocos de rocha. Ocorrem ainda sob floresta
subperenifdlia em areas um pouco mais baixas, associados a Latossolos

ou Argissolos, mas quase sempre em relevo movimentado.

Em situagdo completamente diversa, algumas baixadas fluviais, de
relevo aplainado, sdo também ocupadas por solos dessa classe.
Destaca-se dentre essas baixadas, a do baixo curso do rio Paraiba do
Sul. Em sua porgcdo central, nas proximidades de Campos dos
Goytacazes, o0s sedimentos argilosos depositados pelo rio sdo mais
espessos, propiciando o desenvolvimento de Cambissolos. Esses solos,
de carater eutrdfico ou distréfico, sdo constituidos por elevadas
guantidades de argila e silte, e, quando secos, apresentam acentuado
fendilhamento. Originalmente sob floresta subperenifélia de varzea,
encontram-se hoje quase destituidos de sua vegetacdo original,

utilizados principalmente com plantios de cana-de-agucar.
Gleissolos

Compreende solos hidromérficos constituidos por material mineral, com
horizonte glei dentro dos primeiros 150 cm da superficie,
imediatamente abaixo de horizonte A ou E, ou de horizonte H (histico)

com espessura inferior a 20 cm. Nao apresentam textura

)
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exclusivamente areia ou areia franca em todos os horizontes dentro dos

150 cm da superficie do solo ou até um contato litico, tampouco

horizonte vértico, ou horizonte B textural com mudanca textural

abrupta acima ou coincidente com horizonte glei ou qualquer outro tipo

de horizonte B diagnéstico acima do horizonte glei.

Comumente, desenvolvem-se em sedimentos recentes nas proximidades
dos cursos d’'agua e em materiais colUvio-aluviais sujeitos a condigfes
de hidromorfia, podendo formar-se também em &reas de relevo plano
de terracos fluviais, lacustres ou marinhos, como também em materiais
residuais em éareas abaciadas e depressoes. No entanto,
eventualmente, sdo formados em areas inclinadas sob influéncia do
afloramento de agua subterranea (surgentes). Ocorrem em areas
permanentemente ou periodicamente saturadas por 4gua sob vegetacéo

higrofila herbacea, arbustiva ou arbérea.
Espodossolos

Compreende solos minerais hidromdrficos, com horizonte B espédico
imediatamente abaixo de horizonte E, A ou horizonte histico, dentro de
200 cm da superficie do solo, ou de 400 cm, se a soma dos horizontes
A+E ou dos horizontes histicos+E ultrapassar 200 cm de profundidade.
Apresenta sequéncia de horizontes A — E - B espddico - C, bem

diferenciados.
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Apresenta textura predominantemente arenosa, sendo menos
comumente textura média e raramente argilosa no horizonte B. Em
geral, apresentam teores médios de matéria organica nos horizontes
superficiais. A drenagem é muito varidvel, com permeabilidade rapida
no horizonte A e até impedida no horizonte B, havendo estreita relagdo
entre profundidade, grau de desenvolvimento, endurecimento ou
cimentacdo do B espodico e a drenagem do solo. Sendo assim, ocorre o

encharcamento do solo durante periodos de alta pluviosidade.

SHo originados de sedimentos arenosos marinhos que constituem os
corddes litoraneos dispostos em faixas subparalelas ao longo da costa,
em altitudes préximas ao nivel do mar, podendo entretanto ocorrer em
relevo mais movimentado, associado a ambientes altimontanos. A
cobertura vegetal primitiva é do tipo floresta e campo tropical de

restinga. A suscetibilidade a erosao é nula.
Neossolos

Nesta classe estdo incluidos os solos que foram classificados

anteriormente como Solos Litolicos e Solos Aluviais, dentre outros.

S&o constituidos por material mineral, ou por material organico pouco
espesso, que ndo apresentam alteracfes expressivas em relacdo ao
material originario devido a baixa intensidade de atuag&o dos processos
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pedogenéticos, seja em razao de caracteristicas inerentes ao préprio
material de origem, como maior resisténcia ao intemperismo ou
composicao quimico-mineraldgica, ou por influéncia dos demais fatores
de formacé&o (clima, relevo ou tempo), que podem impedir ou limitar a

evolucdo dos solos.

Sendo assim, compreendem solos minerais pouco desenvolvidos, rasos,
podendo apresentar material organico com menos de 20 cm de
espessura diretamente sobre a rocha, ou sobre um horizonte C.
Raramente apresenta horizonte B incipiente pouco espesso. Devido a
pequena espessura desses solos, € comum possuirem elevados teores de
minerais primarios menos resistentes ao intemperismo, assim como

cascalhos e calhaus de rocha semi-intemperizada na massa do solo.
Organossolos

Nesta classe estdo agrupados os Solos Organicos e parte dos Solos

Litélicos com horizonte organico com 20 cm ou mais de espessura.

Correspondem a solos hidromdrficos, formados em ambientes palustres,
que apresentam camadas de constituicdo organica pelo menos nos
primeiros 40 cm superficiais. SAo pouco evoluidos e apresentam
espessura da camada organica variavel. Devido ao lencol freatico
permanecer elevado grande parte do ano, as condi¢cdes anaerdbicas
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restringem os processos de mineralizacdo da matéria organica e limitam
o desenvolvimento pedogenético. As camadas minerais subjacentes
podem ser constituidas de textura e composicao variavel. O material de
origem é composto por acumulacBes organicas residuais expressivas,
cuja constituicdo depende do tipo de formacgéo vegetal da qual deriva e
das agdes bioldgicas que nela se processam, podendo haver adi¢éo de

materiais finos em proporgdes variaveis.

O uso de solos organicos como material energético € condenavel, uma
vez que, mesmo em areas inaptas para a agricultura, eles representam
papel importante na preservacdo de aquiferos, além de constituirem

nichos ecoldgicos (De-Polli et al., 1988).

Geograficamente, tém maior expressao em superficies planas de cotas
mais baixas, em geral em areas baixas de varzeas, depressdes e locais
de surgentes. SAo solos muito mal drenados, sob vegetacdo higrofila,

seja campestre ou florestal. A suscetibilidade a eroséo € nula.
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5.6.5 Hidrografia

A Area de Influéncia Indireta da CTRIndustrial insere-se nas
Macrorregides Ambientais MRA-5 representada pelas bacias hidrografias
do rio Macaé e da Lagoa Feia (rios Ururai e Macabu) e MRA-6
representada pela Bacia do Rio Paraiba do Sul.

Ressalta-se que o0s padrBes naturais de escoamento das bacias
hidrograficas da MRA-5 foram radicalmente alterados pelas obras
realizadas pela Comissdo de Saneamento da Baixada Fluminense e
posteriormente pelo extinto Departamento Nacional de Obras e
Saneamento — DNOS iniciadas em meados da década de 30. Foram
abertos mais de trés centenas de canais, totalizando 1.300 km, além de
comportas e outras estruturas hidraulicas. Com a extin¢cdo do DNOS em
1989, as obras foram abandonadas.

De acordo com Soffiati Neto (1996), diversas lagoas foram
integralmente drenadas destacando-se as Lagoas de Cacumanga, do
Jesus, Piabanha, Saquarema, dos Colomins, dos Jacarés, das
Bananeiras, dos Coqueiros, do Capim, do Mulaco, do Salgado, dos
Capdes, das Conchas, Vermelha, da Abobreira, do Pau Grande, de

Dentro, da Ostra, da Restinga Nova, do Sussunga, entre outras.
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A) A Bacia Hidrografica do Rio Macaé compreende cerca de 1.765 kmz,

sendo limitada ao norte, pela Bacia do Ro Macabu, afluente da
Lagoa Feia; ao sul, pela Bacia do Rio Sao Joao; a oeste, pela Bacia do
Rio Macacu, e, a leste, pelo Oceano Atlantico. A bacia abrange

grande parte do municipio de Macaé e parcelas dos municipios de
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B) A Bacia Hidrogréfica da Lagoa Feia compreende uma superficie com

cerca de 2.900 km2, abrangendo parcialmente o0s municipios de
Carapebus, Quissama, Conceicdo de Macabu, Campos dos
Goytacazes, Trajano de Morais, Santa Maria Madalena e S8o Jodo da

Barra.

Nova Friburgo, onde estéo localizadas as nascentes; de Casimiro de

Abreu, Rio das Ostras, Conceico de Macabu e Carapebus. Cerca de A bacia hidrogréfica é formada pelos Rios Ururai e Macabu e por uma

82%da superficie da bacia esta no municipio de Macaé. intricada rede de canais de drenagem e coérregos. As aguas fluem

para a Lagoa Feia e dai para o mar através do Canal das Hexas, via

O Rio Macaé, denominado antigamente de Rio dos Borges, nasce na artificial de escoamento construida pelo DNOS em 1949, que possui

Serra de Macaé préximo ao Pico do Tingua (1.560 m de altitude), em 12 km de extensdo e largura original de 120 m, hoje reduzida devido

Nova Friburgo. Seu curso se desenvolve por cerca de 136 km, ao assoreamento.

desaguando no Oceano Atlantico junto a cidade de Macaé. Os

L - ~ ' . A regularizacdo das trocas de agua entre o oceano e a lagoa é feita
principais afluentes pela margem direita sdo os Ros Bonito,

Purgatério e Pedrinhas; os Crregos Abacaxi e Cardo: o Rio Teimoso, através de duas comportas instaladas no canal. A manuten¢do do

, . ) " canal é onerosa e seu abandono tem reduzido o volume de
0s Cdrregos Roga Velha e Belarmino e o Rio Trés Pontes e pela

! . : escoamento.
margem esqguerda, os Rios Sana, Atalaia, SGo Domingos, Santa
Barbara, Ouro Macaé, SBo Pedro e Jurumirim e os Cbrregos . . .

Descreve-se a seguir, separadamente, as caracteristicas da Lagoa Feia e

Genipapo, Guanandirana e Sabié. dos Rios Macabu e Ururai.

O DNOS retificou um estirdo de 25 km no baixo curso do Rio Macaé,
executando o mesmo tipo de obra em tributarios como o Rio Sho

Pedro e outros.

5201

Requerimento de Licenca Prévia —LP
EIA —Central de Tratamento de Residuos e Aterros de Residuos Perigosos e Nao Perigosos



Transecto

Solucbes Ambientais e Florestais

Lagoa Feia

Desde o século XVIII, a Lagoa Feia era conhecida como o corpo d’agua
regulador de uma vasta regido hidrogréfica, constituido por dezenas de
lagoas interconectadas por uma complexa rede de canais. A Lagoa Feia
era alimentada principalmente pelos Rios Ururai e Macabu, que nela
desaguam o primeiro ao norte e o segundo a noroeste; recebia, ainda,
em torno do seu vasto perimetro, varios corregos e riachos que serviam
de sangradouros a brejos, alagados e lagoas existentes em suas
imediacBes. Ocasionalmente, nas grandes cheias, recebia as aguas do
Rio Paraiba do Sul.

Dentre as lagoas destacavam-se ao norte, as Lagoas do Jesus,
Cacumanga, Piabanha, Olhos d’Agua, Sussunga e Tambor; a leste as
Lagoas Abobreira, Coqueiros, Goiaba, Salgada, Baixio, Capim e
Martinho, e a oeste as Lagoas da Ribeira e do Luciano.

Coube ao célebre engenheiro Francisco Saturnino de Brito desvendar o
intricado sistema hidrico. Em 1906 ele afirmava: “uma simples mudanca
do seu regime (da Lagoa Feia) um simples desnivelamento de suas
aguas, afeta um complicado e extenso sistema hidrografico, podendo
produzir ou o alagamento ou o dessecamento de uma consideravel

superficie de terrenos apropriados para a lavoura”. Estudos da Comissao
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de Saneamento da Baixada Fluminense realizados em 1934 afirmam que

a Lagoa Feia comandava hidrologicamente uma superficie de 8.650 kmZ2.

Entre 1894 e 1902, a Comissdo de Estudos e Saneamento da Baixada do
Estado do Rio de Janeiro, organizada pelo Governo Fluminense e
liderada pelo engenheiro Marcelino Ramos, procedeu estudos
topograficos na regido, atestando que a Lagoa Feia tinha cerca de
370 km2, media 32 km no eixo maior e 24 km no eixo maior, sendo sua
superficie um pouco inferior a da Baia de Guanabara e cerca de 1,8

vezes a da Lagoa de Araruama.

Distava do mar cerca de 4.700 m e sua profundidade variava entre 3 e 5
m, alcan¢gando 6 m nos locais mais profundos. Em 1929, Saturnino de

Brito atribui-lhe 335 km2 de superficie.

A parte sul da Lagoa Feia era formada pelas lagoas de Dentro ou
Capivari e do Tatu. A primeira tinha um comprimento de 8 km, largura
de 3 km, superficie de 24 km? e profundidade méaxima de 1,80 m.
Estava separada da Lagoa Feia pelas ilhas dos Passaros e do Tatu,
comunicando-se com ela por meio de trés Canais, nomeados. do Major,
do Paco e Valeta do Tatu. A Lagoa do Tatu, separada em parte da
Lagoa Feia pela peninsula do Capivari, apresentava franca comunicacéo
pela sua extremidade noroeste.
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De acordo com a publicagédo “Memoria Topographica e Histérica sobre os
Campos dos Goytacazes’, editada em 1907 por José Carneiro da Slva,
as aguas da lagoa escoavam para 0 mar através das barras do
“Consenza”, “lLagomar” e “Iguassu”. A barra do Lagomar era o
escoadouro mais ao norte do labirinto de rios e coérregos que se
encontravam mais ao sul. Devido a grande extenséo e a pequena largura

de 20 m, a Lagoa do Iguassu era conhecida também como Rio Iguassu.

Em 1688, o capitdo José de Barcellos Machado abriu o Canal do Furado,
gue passou a ser o sangradouro da Lagoa Feia. A mesma origem tem o
Canal da Onc¢a ou Vala Grande, que comunica com o0 Agu ou lguacu.
Quando a cota do espelho d'agua da lagoa atingia 5 m acima do nivel do
mar, todos os sangradouros que partiam das Lagoas de Dentro e Tatu e
se reuniam no Canal do Furado, entravam naturalmente em

funcionamento, pressionando a Barra do Furado até rompé-la.

O labirinto de canais sangradouros formava uma zona alagadica com
cerca de 100 km2 entre a lagoa e o mar. A Barra do Furado abria-se a
uma distancia, pela costa, de 60 km ao sul de Atafona. Muito movel,
divagava por acédo do vento sudoeste e das correntes litoraneas para o

norte, até ser fechada pela areia.

Em Julho de 1897, a Comissdo de Estudos e Saneamento da Baixada do

Estado do Rio de Janeiro abriu um novo escoadouro para a Lagoa Feia —

(L2 Limpilch
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0 Canal de Jogoroaba, com barra na praia de Ubatuba. O canal, com
4,6 km de comprimento, 9 m de largura e profundidade de 3 m, mal
projetado, tornou-se inécuo. Em pouco tempo alargou-se e o0 mar
fechou sua barra. As caracteristicas atuais da Lagoa Feia sdo mostradas
no Quadro 5.40.

Quadro 5.40 - Dimens0fes atuais e anteriores da Lagoa Feia

Area ; Prof.
Perimetro | Comprimento| Largura Médial  Ano

()] (km) (km) m Fonte de Dados

Superf.
(km2)

170 - - la2 | Atual Projeto Jurubatiba

172 - 22,5 20 1 1993 FEEMA
203,36 138,10 - - - ? SERLA

235 198 24 19 - 1979 FAO

335 - - - - 1929 Saturnino de Brito

370 : 32 2 | 325 | 355 coidos do Estado

Observa-se que em 50 anos, a lagoa teve seu espelho d’agua reduzido
de 370 km2 para os atuais 170 ou 200 km2, o que resulta numa perda de
cerca de 50% Uma superficie de pelo menos 17.000 ha, constituidas de
terras publicas (antigo espelho d'agua), area equivalente ao municipio
de Paracambi, foi anexada pelas propriedades privadas lindeiras.
Proprietarios vizinhos a Lagoa tem se apropriado do espelho d’agua
construindo diques e plantando capim nestas areas. O capim se

entrelaca com as ilhas flutuantes, favorecendo a sedimentacéo.
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H& varias lagoas conectadas com a Lagoa Feia, entre as quais se
destacam: ao norte, as lagoas do Jesus, Cacumanga, Piabanha, Olhos
d’Agua, Sussunga e Tambor, a lagoa de Cima (que alimenta o rio
Ururai); a sul, a lagoa de Dentro e o rio lguacu (que é, na realidade,
uma lagoa estreita e comprida); a leste, as lagoas Abobreira, Coqueiros,
Goiaba, Salgada, Baixio, Capim e Martinho; a oeste, as lagoas da Ribeira

e do Luciano.

Rio Macabu

A Bacia do Rio Macabu abrange aproximadamente 1.076 km2. Abrange
0s municipios de Trajano de Moraes, Santa Maria Madalena, Conceicéo

de Macabu, Quissama, Carapebus e Campos dos Goytacazes.

O Rio Macabu nasce na Serra de Macaé, a 1.480 m de altitude, no
municipio de Trajano de Morais. Percorre cerca de 121 km até desaguar
na Lagoa Feia. Os principais afluentes sdo, pela margem direita, os Rios
Macabuzinho, Santa Catarina, Capim d’Angola e do Meio e, pela margem

esquerda, o Rio da Pedra.

Implantada a 40 km da nascente esta a barragem da Usina Hidrelétrica
de Macabu, de propriedade da AMPLA, concluida nos anos 50. O
reservatério tem cerca de 11 km de comprimento, alcangando 500 m de

largura méaxima. A represa possibilita a transposi¢cdo das aguas do Rio

?)
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Macabu para um afluente do Rio S&o Pedro, que pertence a Bacia do Rio

Macaé, onde se localiza a Usina de Macabu. A transposicdo é feita por

um sistema de comportas e por um aqueduto subterréneo com 4,8 km

de comprimento.

Com suas aguas desviadas para a bacia vizinha, o rio praticamente seca
e desaparece por 5km a jusante da barragem. Proximo a cidade de
Sodrelandia, mais a jusante, passa, gradativamente, a reunir as
contribuicdes de pequenos corregos como o Soledade, Cascata e Mata

Cachorro.

No estirdo final, o Rio Macabu foi retificado pelo DNOS desde
Macabuzinho até a Lagoa Feia, huma extensdo de 25 km. Neste trecho
recebe outros afluentes, também retificados, como a vala Monte Cedro

e os Corregos: Velho, Marica e Cachorro d’Agua.

Rio Ururai - Lagoa de Cima

O Rio Ururai origina-se na Lagoa de Cima, que é alimentada, sobretudo,

pelos Rios Imbé e Urubu, que juntos drenam uma area de 986 kmz2.

O Ro Imbé nasce na serra do mesmo nome, desenvolvendo-se em um

percurso total de 70 km. Corre encachoeirado até a confluéncia com o
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Ribeirdo Santo Antbnio, passando, depois, a fluir mais tranquilo, por uns

58 km, até a Lagoa de Cima.

SAo tributarios do Rio Imbé, pela margem esquerda, o Valdo Sossego, o
Segundo do Norte, o Mocot6 e o Opinido e, pela margem direita, o Rio
Santo Anténio e o Rio do Mundo. O Rio Urubu nasce na Serra do
Quimbira tendo seu curso cerca de 40 km de extenséo.

A Lagoa de Cima possui uma area de 14,95 km?, com largura maxima de
4 km e comprimento maximo de 7,5 km. A sua profundidade é estimada
em 3 m, resultando num volume de 44 x 106 m3, com tempo de

detencéo hidraulica de 40 dias.

O Rio Ururai é formado pelas aguas da Lagoa de Cima e do Rio Preto.
Partindo da Lagoa de Cima, o Rio Ururai percorre cerca de 48 km até a
Lagoa Feia. Através de canais, o rio recebe, nas cheias, parte das aguas
do Rio Paraiba do Sul.

Rio Paraiba do Sul e Afluentes
A Macrorregidao Ambiental MRA-6 compreende a Bacia Hidrogréafica do

Rio Paraiba do Sul em territério fluminense.

Compreende a maior bacia hidrografica do Estado do Rio de Janeiro,

contemplando uma &rea que corresponde apenas a pouco menos de 0,7%
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da area do pais e 6%da superficie da regido Sudeste do Brasil. Da area

total, 22.600 km2 pertencem ao Estado do Rio de Janeiro (39,6%,

20.900 km2 ao Estado de Minas Gerais (36,79 e 13.500 km? ao Estado
de Sé&o Paulo (23,7%).

A bacia é limitada, ao norte, pelas Serras da Mantiqueira, Caparad e
Santo Eduardo, que a separam da Bacia do Parana (Bacias de seus
tributérios Tieté e Grande) e, a partir dos contrafortes norte-orientais,
daquela primeira Serra, pelas Bacias do Rio Doce e do Itabapoana,
ambas também integrantes da Bacia do Leste Brasileiro. Ao sul, é
limitada pela Serra dos Orgdos e os trechos paulista e fluminense da
Serra do Mar, que a separam das pequenas bacias independentes dos
litorais fluminense e paulista, a leste. A oeste, limitam-na areas de
altitudes pouco significativas nos arredores de Mogi das Cruzes, que

separam a zona das cabeceiras da Bacia do Rio Tieté.

No Estado do Rio de Janeiro, a bacia situa-se integralmente nos
municipios de Itatiaia, Resende, Porto Real, Quatis, Barra Mansa, Volta
Redonda, Pinheral, Barra do Pirai, Mendes, Paty do Alferes, Valenca,
Rio das Hores, Paraiba do Sul, Comendador Levy Gasparian, Trés Rios,
Areal, Sapucaia, SAo José do Vale do Rio Preto, Teresopolis, Carmo,
umidouro, Duas Barras, Bom Jardim, SBo Sbastido do Alto, Cantagalo,
Cordeiro, Macuco, Aperibé, Cambuci, Cardoso Moreira, Italva, Itaocara,
Itaperuna, Laje do Muriaé, Miracema, Natividade, Santo Ant6nio de
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Padua, Sao Fidélis e S0 José do Ubéa e, parcialmente, os municipios de
Vassouras, Pirai, Rio Claro, Miguel Pereira, Engenheiro Paulo de Frontin,
Petrépolis, Nova Friburgo, Santa Maria Madalena, Trajano de Moraes,
Campos dos Goytacazes, Porcitncula, SAo Jodo da Barra, Varre e Sai e

Sao Francisco do Itabapoana.

O Rio Paraiba do Qul nasce na Serra da Bocaina, com o home de Rio
Paraitinga, até receber o Rio Paraibuna, quando passa a ter aquela
denominagdo. O Rio Paraiba do Sul desenvolve-se inicialmente no rumo
sudoeste até encontrar a Serra de Itapebi, em Guararema, onde sofre
uma brusca deflexdo de quase 180°, invertendo seu curso para
nordeste. Penetra no Estado do Rio de Janeiro e, na altura de SHo
Fidélis, muda seu curso rumo este e alcanca o litoral fluminense em

forma de delta, em Atafona e Sao Jodo da Barra.

De suas cabeceiras até Jacarei (570 m de altitude), tem aspecto
torrencial, com seu vale estreito e acidentado. Neste segmento sofre
dois importantes barramentos para formar as represas de Paraibuna
(Companhia Energética de Sdo Paulo - CESP) e Santa Branca (Light).
Deste ponto até Cachoeira Paulista, apresenta pequena declividade e
numerosos meandros, parte destes retificados para aproveitamento

agricola de suas véarzeas.

?)
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De Cruzeiro (SP) até SHo Fidélis (RJ), possui perfil mais ou menos
acidentado, descendo de pouco mais de 500 m de altitude para cerca de
80 m. Ao entrar em territério fluminense, € novamente barrado para
formar a represa de Funil (FURNAS Centrais Hétricas SA.). Pouco
depois, surge a barragem de Santa Cecilia (Light), onde sdo retirados
160 m3/s e efetuado o bombeamento destas aguas para dois
reservatérios no Rio Pirai (Santana e Vigario) e dai transpostas para o

Ribeirdo das Lajes-Rio Guandu.

No estirdo situado a jusante da tomada d’agua da Light (Santa Cecilia)
estdo projetadas a implantacdo de duas outras barragens, Smplicio e
ltaocara, por parte de FURNAS Centrais Hétricas. Neste trecho
encontra-se implantada desde 1924 o barragem de Ilha dos Pombos, de
propriedade da Light, situada a cerca de 11 km a jusante da cidade de

Além Paraiba.

Quase todos afluentes, rios de planalto, tém seus cursos apertados
entre contrafortes cristalinos, apresentando grande namero de saltos e
corredeiras. Excetuam-se, neste aspecto, por apresentarem
caracteristicas de rio de planicie, o trecho inferior do Muriaé e o Ro

Dois Rios, apés a confluéncia de seus formadores, Rios Grande e Negro.
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Nos Ultimos 80 km de curso inferior, o Rio Paraiba do ul, apés receber
as 4guas do Rio Pomba, deixa as formacgbes cristalinas e segue, em

inilmeros meandros, para leste, atingindo o Oceano Atlantico.

Ao longo do seu tracado e do percurso da rede contribuinte, o Ro
Paraiba do Sul drena os Estados de SAo Paulo, Rio de Janeiro e de Minas
Gerais. Destes, o Estado do Rio de Janeiro é o que exibe maior area

drenada pelo sistema, com 37,9% da area total.

Seguem-se os Estados de SAo Paulo (37,7% e Minas Gerais (24,4%
(COSTA, 1994).

Dentro do sistema do Paraiba do Sul, alguns tributarios destacam-se
pelo seu porte e sua alta complexidade ambiental. Tendo como base
estas caracteristicas, podem-se considerar os Rios Paraitinga,
Paraibuna, Una, Piagui, Bocaina, Bananal, Paraibuna mineiro, Piabanha,
Paguequer, Pomba, Dois Rios e Muriaé, como os principais sistemas de

drenagem que interagem com o canal principal.

Sao reconhecidas 4 unidades geograficas distintas ou provincias ao longo
do Rio Paraiba do ful, as quais foram descritas detalhadamente por
Ab'SABER & BERNARDES (1958) e cujos elementos diagnésticos podem

ser sintetizados como segue:

)
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Alto Vale - compreende as nascentes do Rio Paraiba (situadas a cerca

de 1800 m de altitude) até as cercanias de Guararema. Este trecho

possui fortes declives (cerca de 4,9 m/km), exibindo regime

torrencial;

Médio Vale (superior e inferior) - o curso médio superior se
desenvolve em um tracado sinuoso por cerca de 300 km, entre
Guararema e Cachoeira Paulista. A declividade média deste setor é
de 0,19 m/km. Destaca-se a presen¢a de varios meandros mortos,
refletindo o trabalho fluvial sobre os terrenos sedimentares de
origem terciaria. O curso médio inferior possui comprimento
aproximado de 430 km e declividade média de 1 m/km. Trechos
encachoeirados podem ser evidenciados neste setor. Na zona de

Lorena h&d acumulo de depésitos de areia.

Baixo Vale - a area do baixo Paraiba do Sul se desenvolve de SHo
Fidélis até a foz, atravessando a regido denominada Planicie dos
Goytacazes, que abrange toda a planicie litoranea desde a orla da
Lagoa Feia até a divisa dos Estados do Rio de Janeiro e Espirito
Santo.  Nesta unidade geogréfica hd um aprecidvel nimero de
sistemas Iénticos (i.e., brejos, lagos e lagoas) que, em muitos casos,
sdo alimentados pelo transbordamento do Rio Paraiba do Sul. O
trecho em questdo exibe pequena declividade, com valores médios
de 0,22 m/km.
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Os principais usos das aguas do Rio Paraiba do Sul e afluentes sao:

Usos Consuntivos: abastecimento de cidades, vilas e povoados,
abastecimento de popula¢des humanas do meio rural; dessedentacéo
animal; irrigacdo; consumo industrial; consumo de agroindistrias e
aquicultura;

Usos Ndo Consuntivos: manutencgdo de biodiversidade fluvial; pesca;
controle de cheias;, geragdo hidrelétrica (ndo consultivo, porém

restritivo); navegacao; recreacao, lazer e turismo.

O Rio Paraiba serve de fonte de abastecimento de agua potavel a 12
milh6es de pessoas, incluindo 8 milhdes de habitantes da regido

metropolitana do Rio de Janeiro.

Na regido da desembocadura (estuario) do Rio Paraiba é uma das mais
importantes do Estado do Rio de Janeiro em termos de produtividade
pesqueira. Um aspecto marcante desta zona é que ha mais de 25 anos,
em Atafona, tem sido observado o fenébmeno da retrogradacdo do Rio
Paraiba do Qul. O avanc¢o do mar ja causou o desaparecimento de mais
de 500 m do Pontal de Atafona.
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5.7 MEIO ANTROPICO

5.7.1 Hist6rico dos Municipios
Conceigéo de Macabu

O Municipio de Concei¢cdo de Macabu constitui-se do territério dos
Distritos de Conceicdo de Macabu e Macabuzinho, que pertenciam a

Macaé, e cuja histéria esta intimamente ligada.

No ano de 1619, foram as terras, em sesmarias, doadas aos capitaes:
Miguel Aires Maldonado, Miguel da Slva Riscado, Antonio Pinto Pereira,
Jodo de Castilho, Gongalo Correia de Si, Manuel Correia e Duarte
Correia, que promoveram a colonizagdo do territério, compreendido
entre os rios Itapaboana (Managé) e o Macaé (Miqué). Chegando a
Macaé, em fins de 1632, ai encontraram os jesuitas, instalados desde
1630, numa fazenda que se compunha de engenho, colégio e capela.
Depois do ano de 1759, em virtude da expulsdo dos jesuitas, fez-se a

redistribuicdo das terras a eles pertencentes.

Em 1° de maio de 1891, Conceicdo de Macabu foi transformada em

Municipio com a denominacédo de Macabu. N&do durou muito tal situacao,
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pois em 29 de abril de 1892, foi suprimido como Municipio, 0 que

perdurou até 15 de marc¢o de 1952, quando voltou & antiga condi¢éo.

Formacdo Administrativa

Distrito criado com a denominacao de Conceicdo de Macabu, pela lei
provincial ou decreto provincial n°812, de 06-10-1855 e teve
confirmada a sua criagcdo por decretos estaduais n° 1, de 08-05-1892

e n° 1-A de 03-06-1892, subordinado ao municipio de Macaé.

Hevado a categoria de vila com a denominacdo de Conceicdo de
Macabu, pelo decreto n° 205, de 01-05-1891.

Pelo decreto estadual n® 52, de 29-04-1892, a vila de Conceicdo de
Macabu é reduzido a categoria de distrito e anexado ao municipio de

Macaé.

Em divisdo administrativa referente ao ano de 1911, o distrito de

Conceicéo de Macabu figura no municipio de Macaé.

Assim permanecendo em divisdes territoriais datadas de 31-12-1936 e
31-12-1937.

Pelo decreto-lei estadual n° 1056, de 31-12-1943, o distrito de

Macabu foi anexado ao distrito de Concei¢édo de Macabu.
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Em divisdo territorial datada de 1-07-1950, o distrito de Conceicao

de Macabu figura no municipio de Macaé.

Blevado a categoria de municipio com a denominacdo de Conceicao
de Macabu, pela Lei estadual n°® 1438, de 15-03-1952, desmembrado
de Macaé. Sede no antigo distrito de Conceicdo de Macabu.
Constituido de 2 distritos: Conceicdo de Macabu e Macabuzinho,
ambos desmembrados de Macaé. Instalado em 04-01-1953.

Em divisdo territorial datada de 01-07-1960, o municipio é

constituido de 2 distritos: Concei¢cao de Macabu e Macabuzinho.

T Google |

Fonte: Google

Figura 5.51 - Imagem de satélite do distrito de
Conceigéo de Macabu capturado do Google

Figura 5.50 - Mapa do Municipio de Conceigdo de Macabu
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Carapebus

A origem dos municipios de Carapebus e Quissama encontra-se ligada a
de Macaé, municipio ao qual pertenciam até recentemente, como sedes

distritais.

O inicio da colonizagdo da é&rea que corresponde atualmente a
Carapebus ocorreu em 1627, quando a Coroa Portuguesa concedeu aos
Sete Capitdes, militares portugueses que lutaram na expulsdo dos
franceses da Baia de Guanabara, as terras entre o Rio Macaé e o Cabo

de S&o Tomé, que incluiam Carapebus.

A ocupacédo da area remonta a primeira metade do século XVII, tendo o
nucleo inicial de Macaé progredido apoiado na economia canavieira, em
torno da antiga Fazenda dos Jesuitas de Macaé, constituida de engenho,

colégio e capela situada no Morro de Santana.

Ja na segunda metade do século XVIII, 20% das terras de Carapebus
pertenciam, através de sesmarias, ao capitdo Francisco Jose, que
explorava as culturas de feijdo e mandioca e gado, além de arrendar
grande parte da area. No final do século XVII parte das terras é

vendida, constituindo-se a Fazenda de Sdo Domingos.

Crescia vertiginosamente a cultura de cana-de-aglicar na regido, sendo

essa fazenda uma das mais présperas do Norte Fluminense no inicio do
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século XIX. Outras importantes atividades econdmicas da regido foram a

agropecuaria e a pesca, que ainda hoje sustentam diversas familias no

municipio.

O desenvolvimento da localidade de Macaé motivou sua elevacdo a
categoria de vila em 1813, sob 0 nome de SAo Jodo de Macaé, cujo
territério foi desmembrado dos municipios de Cabo Frio e Campos. No
periodo colonial, a vila evoluiu rapidamente, favorecida pela posicéo
geografica de maior acessibilidade ao Norte Fluminense, passando a

categoria de cidade em 1846.

O alicerce da economia de Macaé foi, por muitos anos, o cultivo da
cana-de-aclcar, que respondeu por um crescimento demogréfico
expressivo nos séculos XVIII e XIX. O municipio chegou a desempenhar o
papel de porta de entrada e saida do Norte Fluminense, favorecido pela
ligacdo com Campos dos Goytacazes, através da construgdo do canal
Macaé-Campos e da implantacdo da ferrovia ligando estas duas sedes

municipais.

A Usina de Carapebus foi fundada nos idos de 1927, época em que ainda
existiam nesta regido muitas outras usinas de agucar, sendo a primeira
fonte de renda e de emprego do entdo terceiro distrito de Macaé.
Carapebus adquiriu sua autonomia municipal em 1997.
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Formacdo Administrativa Assim permanecendo em diviséo territorial datada de 2007.

Distrito criado com a denominacgéo de Carapebus, pela lei provincial
n° 272, de 09-05-1842, subordinado ao municipio de Macaé.

Distrito de Carapebus teve confirmada sua criacdo, pelos decretos
n° 1, de 08-05-1892 e n° 1-A, de 03-06-1892.

Em divisdo administrativa referente ao ano de 1911, o distrito de

Carapebus figura no municipio de Macaé.

Assim permanecendo em divis@es territoriais datadas de 31-12-1936 e
31-12-1937.

Em divisdo territorial datada de 01-07-1960, o distrito de Carapebus

permanece no municipio de Macaé.

Assim permanecendo em divisdo territorial datada de 17-1-1991. Figura 5.52 - Mapa do Municipio de Carapebus

Elevado a categoria de municipio com a denominagao de Carapebus,
pela lei estadual n° 2417, de 19-07-1995, desmembrado de Macaé.
Sde no antigo distrito de Carapebus. Constituido de distrito sede.
Instalado em 01-01-1997.

Em divisdo territorial datada de 15-07-1997, 0 municipio é

constituido do distrito sede.
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Fonte: Google

Figura 5.53 - Imagem de Satélite de Carapebus - 3 km de altitude
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Macaé

No século XVII, o Governo espanhol, ao qual Portugal estava submisso,
teve a sua atencdo despertada no sentido de combater piratas, que
agiam com a cumplicidade de indios e mamelucos. Na extracdo do pau-
brasil por volta de 1614, o diplomata Gondomar, embaixador da
Espanha em Londres, alertava o monarca Felipe Il de que aventureiros
ingleses se apresentavam para estabelecer e fortificar um porto entre o
Rio de Janeiro e Espirito Santo, auxiliados pelos mamelucos Gaspar
Ribeiro, Jodo Gago e Manoel de Oliveira, que habitavam o lugar.

Foram tomadas providéncias, a fim de prevenir-se contra novas
tentativas dos corsérios: 0 Governo de Madri transmitiu instrucbes ao
governador-geral Gaspar de Sousa para que "estabelecesse de cem a
duzentos indios huma aldeia sobre o rio Macaé (Miquié na linguagem dos
indigenas, primitivamente chamado rio dos bagres) em frente a ilha de
Santana e que fundasse um estabelecimento semelhante sobre o rio
Seripe (atual rio das Ostras), onde o inimigo cortava as madeiras
corantes’. E mais. "A cada aldeamento se daria um jesuita. Devia
comandar o primeiro, Amador de Sousa, filho do célebre Araribdia, e o
segundo, seu sobrinho Manoel de Sousa”.

A fundagdo daquelas aldeias muito concorreu para o povoamento de
parte até entdo abandonada da Capitania de S8o Tomé. Dando sentido
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pratico as determinacBes do soberano, os jesuitas aldearam no local
indigenas de Cabo Frio e os da nagdo Aitacés (provavelmente um ramo
dos Goitacas). Em 1630 aqueles religiosos ja possuiam uma fazenda,
gue contava com um engenho, colégio e capela, construidos no morro

de Santana.

Apbs 1759, quando foram expulsos os jesuitas em virtude de campanha
movida contra sua Ordem pelo Marqués de Pombal, ministro de D.
José I, as terras foram redistribuidas e, & medida que se fundavam
novas fazendas, a populacdo aumentava, desdobrando-se em outras
povoacdes com elementos vindos de Cabo Frio e Campos, na sua maior

parte.

Durante largo periodo Macaé teve papel importante na economia norte-
fluminense, funcionando o porto de Imbetiba como escoadouro da
producgdo agucareira da zona campista, para ali transportada através do
Canal Campos a Macaé, construido em 1874, e por diversos ramais
ferroviarios entdo existentes (Estradas de Macaé, Bardo de Araruama,
Urbana de Macaé e Quissamda). Essa fungdo extinguiu-se, porém, com a
construcdo da Estrada de Ferro Leopoldina, cujos trilhos passaram a ter
preferéncia para o transporte da mercadoria, 0 que acarretou o declinio

do porto.
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Formacao Administrativa

Blevado a categoria de vila com a denominacdo de Sho Jodo de
Macaé, por alvard de 29-07-1813, desmembrado de Cabo Frio e SHo
Salvador dos Campos atual Campos dos Goytacazes. Constituido de 2

distritos: Macaé e Quissama. Instalado em 25-01-1814.

Distrito criado com a denominagdo de Sio Jodo de Macaé, por alvara
de 06-05-1815 e por decretos estaduais n° 1, de 08-05-1892 e n° 1-A,
03-06-1892, subordinado ao municipio de Cabo Frio e Sho Salvador
dos Campos.

Pela lei provincial n® 272, de 09-05-1842 e decretos estaduais n° 1,
de 08-05-1892 e n°1-A, de 03-06-1892, é criado o distrito de

Carapebus e anexado ao municipio de Macaé.

Blevado a condicao de cidade com a denominagdo de Macaé, pela lei
provincial n°364, de 15-04-1846.

Pela lei provincial ou decreto provincial n® 812, de 06-10-1855 e
decretos estaduais n°1 de 08-05-1892 e n° 1-A, de 03-06-1892, é
criado o distrito de Concei¢do de Macabu e anexado ao municipio de

Macaé.
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Pela lei provincial ou decreto provincial n° 987, de 15-10-1857 e por
decretos estaduais n° 1, de 08-05-1892 e 1-A, de 03-06-1892, é criado
o distrito de Sdo José do Barreto e anexado ao municipio de Macaé.

Pelo decreto provincial n°® 1709, de 30-10-1862 e por decretos
estaduais n°1 de 08-05-1892 e n° 1A, de 03-06-1892, é criado o
distrito de Arraial de Frade e anexado ao municipio de Macaé. Pelos
decretos estaduais n°1 de 08-05-1892 e n° 1-A, de 03-06-1892, &
criado o distrito de Cachoeira e anexado ao municipio de Macaé.

Pela lei estadual n°® 554, de 31-10-1902, é criado o distrito de Sana é
anexado ao municipio de Macaé.

Pela lei estadual n® 764, de 29-10-1906, o distrito de Cahoeira passou

a denominar-se Salto.

Pela lei estadual n°® 960-A, de 24-10-1910, o distrito de Salto passou a

denominar-se Vargem Alta.

Pela lei estadual n° 970, de 10-11-1910, o distrito de Frade passou a

denominar-se Glicério.

Em divisdo administrativa referente ao ano de 1911, o municipio
aparece constituido de 9 distritos: Macaé, Cachoeiras ex-Vargem

@f) Limpalech

Engentiaria a Sewico da Sadde Ambécntal
Alta, Carapebus, Conceicdo de Macabu, Glicério ex-Frade, Neves,

Quissama, Barretos ex-Sao José do Barreto e Sana.

Pela lei estadual n° 2548, de 28-01-1931, é criado o distrito de

Paciéncia de Macabu e anexado ao municipio de Macaé.

Em divisdo administrativa referente ao ano de 1933, o municipio é
constituido de 10 distritos: Macaé, Cachoeira, Carapebus, Conceicéo
de Macabu, Frade ex-Glicério, Paciéncia de Macabu, Neves,
Quissama, Sana, SAo José do Barreto ex-Barretos e Vargem Alta ex-

Cachoeira.

Pelo decreto-lei estadual n® 392-A, de 31-03-1938, o distrito de
Conceicao de Macabu passou a denominar-se simplesmente Macabu e

Cachoeira a denominar-se Vargem Alta.

Pelo decreto estadual n°® 641, de 15-12-1938, o distrito de Vargem
Alta passou a denominar-se Cachoeiro, Neves a denominar-se Iriri,
Sao José do Barretos a denominar-se Cabilnas e Paciéncia de Macabu

a denominar-se Macabuzinho.

No quadro fixado para vigorar no periodo de 1939-1943, o municipio
€ constituido de 10 distritos: Macaé, Cabilnas ex-S3o José do

Barreto, Cachoeiras ex-Vargem Alta, Carapebus, Conceicdo de
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Macabu, Glicério, Iriri ex-Neves, Macabuzinho ex-Paciéncia de

Macabu, Quissama e Sana.

Pelo decreto-lei estadual n° 1056, de 31-12-1943, o distrito de
Macabu volta denominar-se Conceicdo de Macabu e Glicério a

denominar-se Crubixais.

Em divisdo territorial datada de 1-12-1950, o municipio é constituido
de 10 distritos: Macaé, Cabiunas, Cachoeiros, Carapebus, Conceicao
de Macabu, Crubixais ex-Glicério, Iriri, Macabuzinho, Quissama e

Sana.

Pela lei estadual n® 42, de 02-10-1951, o distrito de Crubixais voltou
a denominar-se Glicério. Pela lei estadual n® 1438, de 15-03-1952,
desmembra do municipio de Macaé os distritos de Conceicdo de
Macabu e Macabuzinho, para formar o novo municipio de Conceicao
de Macabu.

Em divisdo territorial datada de 1-07-1955, o Municipio de Macaé é
constituido de 8 distritos: Macaé, Cabitnas, Cachoeiros, Carapebus,

Glicério, Iriri, Quissama e Sana.

Assim permanecendo em divis&o territorial datada de 1-07-1960.

@f) Limpalech
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Pela deliberagdo municipal n°® 1, de 09-01-1964, o distrito de Iriri

passou a denominar-se Corrego do Ouro.

Pela deliberagcdo municipal n° 153, de 13-03-1969, o distrito de

Cabilnas passou a denominar-se Barra de Macaé.

Em divisdo territorial datada de 1-1-1979, o municipio de Macaé é
constituido de 8 distritos: Macaé, Barra de Macaé ex-Cabilnas,
Cachoeiros, Carapebus, Coérrego do Quro ex-Iriri, Glicério, Quissama

e Sana.

Pela lei estadual n® 1419, de 04-01-1983, desmembra do municipio
de Macaé, o distrito de Quissama. Elevado a categoria de municipio.

Em "Sntese" de 31-12-1994, o municipio é constituido de 7 distritos:
Macaé, Barra de Macaé, Cachoeiros, Carapebus, Coérrego do Ouro,
Glicério e Sana.

Pela lei estadual n® 2417, de 19-07-1995, desmembra do municipio
de Macaé o distrito de Carapebus. Elevado a categoria de municipio.

Em divisdo territorial datada de 15-07-1997, o municipio é
constituido de 5 distritos. Macaé, Barra de Macaé, Cachoeiros de
Macaé ex-Cachoeiro, Cérrego do Ouro, Glicério e Sana.
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Assim permanecendo em diviséo territorial datada de 2007.

Alterac&o Toponimica Municipal

SHo Jodo de Macaé para Macaé teve sua denominacgdo simplificada,
por forga da Lei provincial n° 64, de 15-04-1846.

3
| -

‘Mﬂ.mﬂ‘m&j L'.". 0
Figura 5.54 - Mapa do Municipio de Macaé

Fabiiai sl e 4a" S
Fonte: Google

Figura 5.55 - Imagem de Satélite de Parte do Municipio de Macaé
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Aspectos Populacionais

Na Area de Influéncia Indireta do empreendimento Macaé é o
municipio que apresenta a maior densidade demogréfica da Regido
populacdo e area representam,

Norte Huminense. Sua
Carapebus e Conceicédo de

respectivamente, 23,4%e 20,6% da All.
Macabu sdo municipios pequenos, com menos de 20 mil habitantes,

como podemos ver no Quadro 5.41.

Quadro 5.41 - Area e Populag&o na All

5 e as| Populagcdo Populacdo
Area Territorial W{ ~ 5008 2000

Carapebus 306 11.671 8.666
348 20.505 18.782
1.216 188.787 132.461
1.870 | 220.963 159.909

Conceicéo de Macacu

Macaé
Total All

A distribuigdo da populag&o na regido Norte Fluminense e no Estado, de

acordo com o Censo 2000, dava-se conforme graficos a seguir.

ﬂ') l:m alech

Smmasmasmﬂm&mm

Distribuicao da populacido

Capital Regi3
egido Noroeste
/ 2%
Regidc Norte Fluminense
5%

Regido Serrana
5%

Regiao das Baixadas

Litoraneas
yra

Reg3o do Médo Paraiba
5%

Regido Centro-Sul
- Fluminense
2%
\ Regido da Costa Verde

RM sem a capital
4%

Distribuigdo da popuiagao na Regido Norte Fiuminense

Carapebus
1%

Cardoso Moreira
2‘.»".

o Concencao de Macabu

Macaé

10%
Campos dos C-oytacazes
2%
Sdo Fidélis
%
S3o Francisco de

59
Ita bapcana

Sédo Jodo da Bara

4%
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Faremos um breve levantamento das informagdes sociais de cada uma

dos municipios, como se segue:
Conceigéo de Macabu

De acordo com o censo de 2000, Concei¢do de Macabu tinha uma
populacéo de 18.782 habitantes, correspondentes a 2,7% do contingente
da Regido Norte FHuminense, com uma proporc¢ao de 100,1 homens para
cada 100 mulheres. A densidade demografica era de 57 habitantes por
kmz, contra 74 habitantes por km? de sua regido. Sua populagdo
estimada em 2006 (IBGE) € de 19.875 pessoas.

O municipio apresentou uma taxa média geométrica de crescimento, no
periodo de 1991 a 2000, de 1,14% ao ano, contra 1,49% na regido e
1,30% no Estado. Sua taxa de urbanizagcdo corresponde a 88,1% da
populacdo, enquanto que, na Regido Norte Fuminense, tal taxa

corresponde a 85,1%.

Conceicdo de Macabu tem um contingente de 15.797 eleitores,
correspondentes a 79% do total da populacdo. O municipio tem um
ndmero total de 6.287 domicilios, com uma taxa de ocupacao de 83%

Dos 1.080 domicilios ndo ocupados, 26% tém uso ocasional.

@E’) Limpalech

Engentiania a Senvigo da Sadde rmbéental
A populagao local distribui-se no territério municipal conforme grafico

abaixo:

Populacéao por distrito (Censo 2000)

Tne
JN

Cencsican ds Macabu 17818

Macabuzinho

| I | 1 I | I

2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 168000 18000 20000

Grafico 5.7 —Distribuicao da Populagcao em Conceicdo de Macabu.
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Apresentamos, a seguir, as distribui¢es de cor ou raga da populacdo do

municipio, assim como por religido.

Conceigdo de Macabu

Sem declaragho

u5s

/Branca
CoaB%

Conceigho de Macabu

Catdlica
Apestiica

e

omana

Evangélicas
26%

@E) Limpalech

Eugentiaria a Sewize da Sadde rmbécatal
Percebe-se que ha uma predominancia de pessoas que se declaram
afrodescendentes, representando 51% da populag&o, contra 48,1% de
brancos e que o nimero de catélicos, 58% € superior a soma dos
praticantes de outras religides.

Conceicdo de Macabu possui 1 agéncia de correios (ECT), 2 agéncias
bancarias e nenhum estabelecimento hoteleiro. Quanto aos
equipamentos culturais, o municipio ndo dispée de cinema e museu,
mas tem 1 teatro e 1 biblioteca publica. As principais atividades
artesanais desenvolvidas no municipio, levando em consideracao as de
maior quantidade produzida, sdo: bordado, trabalhos com frutas e

sementes e com material reciclavel.

Aspectos Turisticos?

O turismo proporciona diversos beneficios para a comunidade, tais
como geracao de empregos, producdo de bens e servicos e melhoria
da qualidade de vida da populacdo. Incentiva, também, a

compreensao dos impactos sobre o meio ambiente.
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Assegura uma distribuicdo equilibrada de custos e beneficios,
estimulando a diversificagdo da economia local. Traz melhoria nos
sistemas de transporte, nas comunicagbes e em outros aspectos
infra-estruturais. Ajuda, ainda, a custear a preservacdo dos sitios
arqueoldgicos, dos bairros e edificios histéricos, melhorando a auto-
estima da comunidade local e trazendo uma maior compreensao das

pessoas de diversas origens.

@E’ Limpalech
Engentiaria a Sewico da Sadde Ambécntal
de maior incidéncia de chuvas podem se tornar um sd. Os saltos

formam uma piscina natural com pouca profundidade.

Cachoeira Santo Agostinho - apesar do nome, trata-se de uma
pequena corredeira de aguas claras e temperatura fria, que néo
apresenta quedas e sim um pequeno desnivel que forma piscina

natural de 20 metros de comprimento e 5 metros de largura,

formada pelas tranquilas dguas do Rio Santo Agostinho.
A Companhia de Turismo do Estado do Rio de Janeiro, a Turisrio,

apresenta os potenciais turisticos do Estado divididos em treze ~ .
Atrac6es Culturais

regides distintas, conforme suas caracteristicas individuais.

Igreja Matriz de Nossa Senhora da Conceigdo, situada no centro da

cidade em frente a Praca Santos Dumont, sua construcdo original é

de 1855.

Atrac6es Naturais

Serras do Deitado, Santa Catarina e Sdo Tomé.
Estacdo Ferroviaria de Conceicdo de Macabu, datada do final do

Parque Floristico. século XIX.

Parque Florestal. Carapebus

Cachoeira da Amorosa - desnivelamento do rio Carogango, tem dois De acordo com o censo de 2000, Carapebus tinha uma populagdo de

. . 8.666 habitantes, correspondentes a 1,2% do contingente da Regido
saltos paralelos, com altura aproximada de 15 metros, que em época

Norte Huminense, com uma propor¢do de 106,0 homens para cada 100
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mulheres. A densidade demografica era de 29 habitantes por km2,
contra 74 habitantes por km2 de sua regido. Sua populacdo estimada
em 2006 (IBGE) é de 10.389 pessoas.

O municipio apresentou (Fundacdo CIDE) uma taxa média geométrica de
crescimento, no periodo de 1991 a 2000, de 2,02%ao0 ano, contra 1,49%
na regido e 1,30%no Estado. Sua taxa de urbanizacdo corresponde a
79,3% da populacdo, enquanto que, na Regido Norte Fluminense, tal

taxa corresponde a 85,1%.

O municipio de Carapebus tem um contingente de 8.345 eleitores (IBGE-
2000), correspondentes a 80%do total da populacdo. O municipio tem
um numero total de 3.149 domicilios, com uma taxa de ocupacéo de

78%. Dos 686 domicilios ndo ocupados, 40% tém uso ocasional.

@E’) Limpalech

Engentiania a Senvigo da Sadde rmbéental

A populacao local distribui-se no territério municipal conforme grafico a

seqguir:

Populagao por regiao administrativa (Censo 2000)

Prala de Carapebus || 28

=ogagem 1374

I I I I I
1000 2000 3000 4ooo 5 000 €000

Gréfico 5.8 —Populagéo Distribuida no Municipio de Carapebus

5222

Requerimento de Licenca Prévia —LP

EIA —Central de Tratamento de Residuos e Aterros de Residuos Perigosos e Nao Perigosos



Transecto

Solugdes Ambientais e Florestais

Apresentamos, a seguir, as distribui¢es de cor ou raga da populacdo do

municipio, assim como por religido:

Carapebus
Sem declaracdo Branca
0,3% ) ~/ 3B5%

Sem Owrras Carapabus
religido 2%

Evangéicas

@E) Limpalech

Eugentiaria a Sewize da Sadde rmbécatal
Percebe-se que ha uma predominancia de pessoas que se declaram
afrodescendentes, representando 60,4%da populacéo, contra 38,5%de
brancos e que o nimero de catélicos, 68% € superior a soma dos
praticantes de outras religides.

Carapebus ndo possui agéncias de correios, possui uma agéncia bancaria
e nao possui estabelecimentos hoteleiros. Quanto aos equipamentos
culturais, o municipio dispée de 1 cinema, 1 teatro e 1 biblioteca
publica. As principais atividades artesanais desenvolvidas no municipio,
levando em consideragdo as de maior quantidade produzida, sio:

bordado, tecelagem e renda.

Aspectos Turisticos

O turismo proporciona diversos beneficios para a comunidade, tais
como geracdo de empregos, producdo de bens e servicos e melhoria
da qualidade de vida da populagdo. Incentiva, também, a

compreensao dos impactos sobre o meio ambiente.

Assegura uma distribuicdo equilibrada de custos e beneficios,
estimulando a diversificacdo da economia local. Traz melhoria nos
sistemas de transporte, nas comunicagfes e em outros aspectos
infraestruturais. Ajuda, ainda, a custear a preservacdo dos sitios

arqueoldgicos, dos bairros e edificios histéricos, melhorando a auto-
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estima da comunidade local e trazendo uma maior compreensao das

pessoas de diversas origens.

A Companhia de Turismo do Estado do Rio de Janeiro, a Turisrio,
apresenta 0s potenciais turisticos do Estado divididos em treze

regides distintas, conforme suas caracteristicas individuais.

Atracdes Naturais

Parque Nacional de Jurubatiba - criado em 1998, € uma area de
restinga de 14 mil hectares com muitas lagoas, abrangendo os
municipios de Macaé, Carapebus e Quissama. O parque é formado
por 44 quildmetros de costa. A diversidade de Jurubatiba é t&o
importante que la podem ser encontrados vestigios tanto do sertéo
nordestino, quanto da Floresta Amazdnica e as clusias. A area de
preservacao possui 12 lagoas costeiras e inUmeros brejos temporarios
e permanentes, com florestas inundaveis e inundadas. Entre as
espécies da flora, destacam-se a pitangueira, o cajueiro, a erva-
mate e madeiras de lei, como o angelim-rosa, o aderno, o catambu,
a caixeta e o ipé-amarelo. No Parque vivem jacarés, capivaras,
tatus, lontras, tamanduas-mirins, além de um numero consideravel
de aves e peixes. Das lagoas costeiras dependem vérias espécies de

@f) Limpalech

Engenthania a Sewice da Sadde fmbicntal
aves aqudticas, residentes e migratérias, como irerés, marrecas-

caboclas, patos de crista, marrecas-queixo-branco e outras.

Praia de Carapebus - de extensdo aproximada de 12km, encontra-se
no Parque, entre as praias de Lagomar, em Macaé, e Joao Francisco,
em Quissamd. Quas aguas sdo frias e transparentes, as areias tém
granulacdo grossa e cor escura. Estreito cordao de restinga paralelo a

praia, separa 0 oceano de diversas lagunas.

Lagoa de Carapebus - formada pelos cérregos do Sameiro, Maracuja e
Jacutinga e ligada ao canal Macaé-Campos, tem &rea aproximada de
10 km2, possui vegetacdo tipica de restinga junto as suas margens.
Possui &gua doce e morna, de tonalidade escura e pouca

transparéncia.

O histérico Canal Macaé-Campos - que interliga as Lagoas de
Carapebus e do Paulista possui 106 km de extensdo e € o segundo
maior canal artificial do mundo. Levaram-se quase 20 anos, entre
1843 e 1861, para construi-lo com a for¢a do trabalho escravo. Visava
ao escoamento do aclcar produzido em Campos através de vapores
gue chegavam ao porto de Macaé, o mais importante da regido na

época.
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Atracdes Culturais

Igreja Matriz de Nossa Senhora da Gléria - inaugurada em 1950, é
uma das mais belas de toda regido. Qua construcéo iniciou-se em
1932 e, apesar de ndo estar acabada interiormente, foi entregue ao
culto em 1939.

Igreja do Caxanga (Nossa Senhora da Conceigdo) - foi construida
entre 1865 e 1882. Quando a Igreja ficou pronta, acabou ficando
afastada cerca de dois quildmetros da vila, pois a populacdo acabou

se aglomerando em torno da Estacdo da Estrada de Ferro.

Macaé

De acordo com o censo de 2000, Macaé tinha uma populacao de 132.461
habitantes, correspondentes a 19,0% do contingente da Regido Norte
Fluminense, com uma propor¢cdo de 97,9 homens para cada 100
mulheres. A densidade demografica era de 116 habitantes por km?2,
contra 74 habitantes por km2 de sua regido. Sua populagéo estimada em
2006 (IBGE) é de 160.725 pessoas.

O municipio apresentou (Fundacdo CIDE) uma taxa média geométrica de
crescimento, no periodo de 1991 a 2000, de 3,93%ao0 ano, contra 1,49%
na regido e 1,30% no Estado. Sua taxa de urbanizagdo corresponde a

@f) Limpalech

Engentiaria a Sewico da Sadde Ambécntal
95,1% da populagdo, enquanto que, na Regido Norte Fluminense, tal

taxa corresponde a 85,1%.

Macaé tem um contingente de 106.759 eleitores (TSE 2006),
correspondentes a 66% do total da populacdo. O municipio tem um
namero total de 47.666 domicilios 6, com uma taxa de ocupacdo de
80% Dos 9.578 domicilios ndo ocupados, 25% tém uso ocasional. A
distribuicao da populagéo na regido do municipio e no Estado, de acordo

com o Censo 2000, dava-se conforme graficos a seguir:

. 123900

Giicério

Cémann do Ou

a
3L B
"

b
i3

Cachosiros de Macaé

20000 40 000 80000 80000 100 000 120000 140000

Nota: Os dados do IBGE ndo mencionam o distrito Frade. No entanto, o somatério das populagdes
acima confere com o do Censo 2000.

Gréfico 5.9 —Populagéo Local Distribuida no Territério Municipal
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Apresentamos, a seguir, as distribuices de cor ou raga da populacdo do

municipio, assim como por religido:

Preta Amareia
10.9% 0.1%

| .
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35.3%

|
~
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\ mugeﬂa
Branca
52,6% —
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Macae

__Evangelicas
26%
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Percebe-se que ha uma predominancia de pessoas que se declaram
brancas, representando 52,8% da populacdo, contra 46,7% de
afrodescendentes e que o numero de catolicos, 49% é superior a soma

dos praticantes de outras religides.

Macaé possui 1 agéncia de correios (ECT), 12 agéncias bancarias, 49
estabelecimentos hoteleiros. Quanto aos equipamentos culturais 10, o
municipio dispde de 2 cinemas, 4 teatros, 1 museu e 2 bhibliotecas
publicas. As principais atividades artesanais 10 desenvolvidas no
municipio, levando em consideracéo as de maior quantidade produzida,

sdo: tapecaria, trabalhos com fios e fibras e com fibras vegetais.

Aspectos Turisticos

O turismo proporciona diversos beneficios para a comunidade, tais
como geracdo de empregos, producdo de bens e servigos e melhoria
da qualidade de vida da populagdo. Incentiva, também, a

compreensao dos impactos sobre o0 meio ambiente.

Assegura uma distribuicdo equilibrada de custos e beneficios,
estimulando a diversificagdo da economia local. Traz melhoria nos
sistemas de transporte, nas comunicagfes e em outros aspectos
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infraestruturais. Ajuda, ainda, a custear a preservacao dos sitios
arqueoldgicos, dos bairros e edificios histéricos, melhorando a auto-
estima da comunidade local e trazendo uma maior compreensdo das

pessoas de diversas origens.

A Companhia de Turismo do Estado do Rio de Janeiro, a Turisrio,
apresenta os potenciais turisticos do Estado divididos em treze

regides distintas, conforme suas caracteristicas individuais.

AtracOes Naturais da Sede de Macaé

Lagoa de Imboassica - com area aproximada de 5 kmz2, identifica-se
como trecho de limite entre os municipios de Macaé e Rio das Ostras.
Estreita faixa de areia a separa do oceano. Suas aguas tém
tonalidade, temperatura e transparéncia constantes durante o ano,
com presenca de praias principalmente no trecho sul da Lagoa, junto

a restinga.

Praia do Pecado - tem cerca de 1.000 m de extensdo, com areias
grossas e escuras, aguas mornas e transparentes. Possui, ainda,
afloramento de rochas no oceano, localizados entre 50m a 180m de
distancia da praia, em linha paralela a costa.

@E’ Limpalech
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Praia dos Cavaleiros - tem cerca de 1500m de extensdo, sendo

conhecida como a Copacabana macaense.

Praia Campista - localizada na mesma faixa arenosa da Praia dos
Cavaleiros e da Praia do Pecado tem extensdo aproximada de
3.000 m.

Praia do Farol / Prainha - com cerca de 500 m de extensdo, tem
aguas mornas, transparentes, e areias grossas, com tonalidade
amarelada. Esta localizada junto a uma encosta rochosa onde estéo

as ruinas do Farol de Imbetiba/Farol Velho.

Praia de Imbetiba - com extensdo aproximada de 1500m, fica na

enseada onde esté localizado o terminal da Petrobras.

Praia do Forte - situada entre a Ponta do Forte e a Foz do Rio
Macaé, tem aproximadamente 150 m de extenséo. Nela estdo o Forte

Marechal Hermes, construido no inicio do século XX.
Pontal de Macaé - na margem esquerda do Rio Macaé, proximo a foz,

onde ha uma pequena praia fluvial, e, do seu lado oposto, uma praia
oceanica, a Praia da Barra.

5227

Requerimento de Licenca Prévia —LP
EIA —Central de Tratamento de Residuos e Aterros de Residuos Perigosos e Nao Perigosos



Transecto

Solucbes Ambientais e Florestais

Morro de Sant’Anna - com cem metros de altura, nele estéo
localizados a Igreja de Sant’ Anna, construida em 1630, e 0 mirante
do Cruzeiro de Sant’ Anna. De seu topo avista-se o complexo urbano
de Macaé, a orla maritima, o Rio Macaé e seu expressivo manguezal

e, ao fundo, a regido serrana.

Praia da Barra - com extensdo aproximada de 2 km, suas aguas
apresentam constante variagdo em sua cor, transparéncia e

temperatura.

Praia de SBo José do Barreto - com extensdo aproximada de 10 km,
identifica-se como prolongamento da Praia da Barra. Em mar
aberto, com aguas mornas e escuras, suas areias grossas, de
tonalidade amarelada, tém um dos maiores indices de areias
monaziticas de todo o litoral macaense. Do local avista-se o
arquipélago de Sant'Anna, além da longa faixa de praias da regiao,

com ocorréncia de desova de tartarugas.

Arquipélago de Sant’Anna - composto pelas Ilhas de Sant’ Anna, do
Francés, llhote do Qul, e Ilha Ponta das Cavalas, destacando-se ainda
0 grupamento de rochedos concentrados em maior nimero proximo a
Ilha do Francés. Local de desova de véarias espécies de aves

@E’ Limpalech
Engentaria a Sewico da Sadde Ambientat
marinhas, principalmente gaivotas. Possui duas extensbes de praia,

com 4guas transparentes e areias claras.

Praia de Lagomar - com extensdo aproximada de 4 km, situa-se
entre as Praias de Sdo José do Barreto e a de Carapebus. Em sua area
encontra-se a Lagoa Jurubatiba. Tem &aguas frias e pouco

transparentes.

Lagoa de Jurubatiba - a 14 km de Barra de Macaé, tem extensio
aproximada de 1.000 m. Lagoa de agua doce, morna, escura e de
pouca transparéncia, faz parte do Parque Nacional de Jurubatiba,
criado em 1998. E uma &rea de restinga de 14 mil hectares com
muitas lagoas, abrangendo os municipios de Macaé, Carapebus e
Quissama. O parque é formado por 44 quilébmetros de costa. A
diversidade de Jurubatiba é tdo importante que la podem ser
encontrados vestigios tanto do sertdo nordestino, quanto da Floresta
Amazodnica e as clusias (espécies tipicas de regides mais aridas que
realizam a fotossintese a noite, um fenémeno que pode ser
constatado em regifes como o Deserto do Saara). A area de
preservacao possui 12 lagoas costeiras e inimeros brejos temporarios
e permanentes, com florestas inundaveis e inundadas. Entre as
espécies da flora, destacam-se a pitangueira, o cajueiro, a erva-
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mate e madeiras de lei, como o angelim-rosa, o aderno, o catambu,

a caixeta e o ipé-amarelo.

No Parque vivem jacarés, capivaras, tatus, lontras, tamanduas-mirins,
além de um nimero consideravel de aves e peixes. Das lagoas costeiras
dependem vérias espécies de aves aquéticas, residentes e migratorias,
como irerés, marrecas-caboclas, patos de crista, marrecas-queixo-

branco e outras.

Saneamento

Os municipios de Carapebus, Casimiro de Abreu, Conceicdo de
Macabu, Macaé, Nova Friburgo, Quissamd, Rio das Ostras, Santa
Maria Madalena, SAo Jodo da Barra, Trajano de Morais e Campos dos
Goytacazes criaram o Consorcio Intermunicipal para Gestédo
Ambiental das Bacias dos Rios Macaé e Macabu, da Lagoa Feia e Zona
Costeira, do qual participam a SEMADS as empresas UTE Norte
Fluminense e Petrobras, e as ONGs atuantes na bacia.

O Consbrcio tem como meta criar o Comité da Bacia do Rio Macaé, o
Comité da Bacia do Rio Macabu - Lagoa Feia, o Conselho Gestor da
Lagoa de Imboassica e o Conselho Gestor da Lagoa de Carapebus.
Com esta estrutura organizada, a ideia do Consorcio € tornar-se a
Agéncia de Aguas da regio.

?)
@E’ Limpalech
Eugentiaria a Sewize da Sadde rmbécatal
A Organizagdo Mundial de Saude —OMS - define o saneamento como o
controle de todos os fatores do meio fisico do homem que exercem,
ou podem exercer, efeitos nocivos sobre a sadde, incluidas as
medidas que visam a prevenir e controlar doencas, sejam elas
transmissiveis ou ndo. A mesma OMS apurou, recentemente, que 65%
dos leitos dos hospitais do pais sdo ocupados por pacientes com
problemas de saude relacionados a falta de saneamento. Sistemas
de abastecimento de &gua, de esgotos sanitarios, de coleta e
destinacdo adequada de residuos solidos urbanos, especiais e das
areas rurais estdo, por conseguinte, diretamente ligados a qualidade

de vida da populacéo.

A estreita relacdo da saude com a provisdo de medidas sanitéarias é
bastante conhecida, principalmente no que se refere a agua de
abastecimento doméstico e ao destino de dejetos. Cerca de 80%das
doengas de paises em desenvolvimento, como o Brasil, sdo
provenientes da agua de qualidade ruim. As enfermidades mais
comuns que podem ser transmitidas pela &gua sdo: febre tiféide,
disenteria, colera, diarreia, hepatite, leptospirose e giardiase. Vale
ressaltar que a agua de qualidade também é importante fator de
inclusdo social, uma vez que a populacdo de baixa renda dificilmente

tem condi¢cbes de pagar medicamentos para tratar as doencas de
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veiculacdo hidrica, ou até mesmo ter recursos para acesso a agua de Rio Paraiba do Sul - desde o trecho a jusante de Barra do Pirai ao
qualidade para beber. trecho a jusante do municipio de Paraiba do Sul, e os consumos

humanos de agua captada em sua calha nos municipios de Trés Rios,

O tratamento do esgoto sanitario constitui uma das mais importantes Chiador (MG), Sapucaia e Além Paraiba (MG):

medidas preventivas de enfermidades. Apesar de as empresas de
saneamento basico exercerem atividades consideradas nobres, elas

Rio Guandu - a jusante das cidades de Japeri e Queimados, e o

sdo responsaveis por impactos ambientais significativos, sentidos ndo abastecimento humano da cidade do Rio de Janeiro:
s0 nas obras de implantagdo de tais sistemas, mas, principalmente,

na operagéo destes. Rio Pomba - a jusante das cidades de Laranjal e Recreio (MG), e os

consumos humanos de agua captada em sua calha nos municipios de
Palma (MG) e Santo Anténio de Padua;

Até pouco tempo atrds, programas de saneamento privilegiavam
somente acBes nos campos de abastecimento de agua e de coleta de

esgotos sanitarios. O esgoto era conduzido a um corpo d’agua e,

. . . e Rio Muriaé - a jusante da cidade de Muriaé (MG) até jusante da
neste, langado in natura. E muito comum ver-se a utilizacdo de

. . . . cidade de Itaperuna, e os consumos humanos de agua captada em
galerias pluviais como pontos de descarga de esgotos. Usual, ainda, é

= - sua calha nos municipios de Italva e Cardoso Moreira;
a falta de manutencdo de elevatérias de esgoto que, quando
paralisadas, simplesmente desviam os dejetos para a rede pluvial.
Rio Grande - a jusante da foz do rio Bengala, que recebe cargas

Verifica-se, portanto, problemas graves e generalizados de poluicéo organicas de Nova Friburgo, e os consumos humanos de &gua captada
em rios, lagoas e mares, gerados por esgotos domésticos e em sua calha nos municipios de Trajano de Moraes, SAo Sebastido do
industriais. De acordo com a Agéncia Nacional de Aguas - ANA (2006), Alto e Santa Maria Madalena.

o conflito gerado pelo decréscimo da qualidade das aguas e o O tratamento de esgotos é fundamental para qualquer programa de

abastecimento humano configura-se como de urgente solugdo nos despoluicdo das aguas. Em grande parte das situacdes, a viabilidade

seguintes locais de nosso Estado:

econbmica das estacdes de tratamento de esgotos — ETEs €
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reconhecidamente reduzida, em razdo dos elevados investimentos
iniciais necessarios a sua construcdo e, em alguns casos, 0s altos custos

operacionais.

De modo a incentivar a implantacdo de estacdes de tratamento de
esgotos, com a finalidade de reduzir os niveis de poluicdo dos recursos
hidricos no pais, e ao mesmo tempo induzir a implementacdo do
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos mediante a
organizagdo dos Comités de Bacia Hidrografica e a instituicdo da
cobranca pelo direito de uso da agua, a ANA criou o Programa
Despoluicdo de Bacias Hidrograficas - PRODES Também conhecido
como "programa de compra de esgoto tratado”, € uma iniciativa
inovadora: nao financia obras ou equipamentos, paga pelos resultados

alcancados, pelo esgoto efetivamente tratado.

O PRODES consiste na concessdo de estimulo financeiro pela Unido, na
forma de pagamento pelo esgoto tratado, a prestadores de servigo que
investirem na implantacdo e operacdo de ETEs. A liberacdo dos
recursos se da apenas a partir da conclusédo da obra e inicio da operacao
da ETE em parcelas vinculadas ao cumprimento de metas de
abatimento de cargas poluidoras e demais compromissos contratuais. O
valor do estimulo financeiro a ser aportado pela ANA equivale a 50%do

custo do investimento da ETE.

?)
@E’ Limpalech
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Apesar de o Brasil ter historicamente subsidiado a construcéo de obras
de saneamento, os resultados decorrentes das agdes governamentais
nesse campo por vezes nao tém alcancado os objetivos principais devido
a concepcBes inadequadas, obras mal dimensionadas, precos elevados,
sistemas mal operados, abandonados ou que nunca entraram em
operacdo. Uma das razdes do problema est4d no modelo de subsidio
adotado, cujo foco é a obra. Quando se transfere este foco para os
resultados, como propde o PRODES os problemas citados tendem a ser

minimizados.

A solucdo para os esgotos sanitarios de comunidades menores, quando
ndo ha rede coletora de esgotos, é a utilizacdo de fossas sépticas, cuja

obrigatoriedade deve ser exigida pela Administracao local.

Os residuos sdlidos, por sua vez, também merecem toda atencdo da
administragdo publica municipal, uma vez que a falta de coleta e a
inadequada disposicdo final do lixo gera sérios problemas sanitérios,
como a proliferacdo de vetores transmissores de doencas - moscas,
mosquitos, ratos e baratas - que neste meio encontram alimento e
condicdes para reproducdo; a contaminagcdo dos mananciais; a poluicao

do solo e do ar; e o agravamento das enchentes em épocas de chuva.

Os problemas relacionados a disposicao final do lixo urbano podem ser

reduzidos por meio de politicas publicas que incentivem a reducéo do
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material a ser gerado como lixo, a reutilizacdo de parte do lixo
produzido, a reciclagem de muitos materiais inorganicos que se joga
fora, a compostagem do lixo organico para produgcdo de adubo e o
devido tratamento do chorume. Este é bem mais agressivo que o
esgoto, sendo formado pela solubilizagdo de componentes do lixo na
agua, principalmente da chuva. Essa agua fica em contato com o lixo
durante certo periodo e, por acdo natural da gravidade, percola até
encontrar uma camada impermeavel do solo, lencgois freaticos ou
superficies previamente preparadas para receber o lixo, onde acumula e
escoa. Nos aterros sanitarios, a disposicdo planejada dos residuos

sélidos canaliza o chorume para neutralizacdo de sua carga toxica.

Dados apurados no ano 2000 (Fontes: Sstema Nacional de Indicadores
Urbanos — SNIU do Ministério das Cidades —e IBGE através da Pesquisa
Nacional de Saneamento Basico) apresentam o seguinte panorama do

municipio:

No tocante ao abastecimento de agua, Concei¢éo de Macabu tem 33,2%
dos domicilios com acesso a rede de distribuicdo, 65,3% com acesso a
agua através de poco ou nascente e 1,5%tém outra forma de acesso a
mesma. O total distribuido alcanca 1 500 metros clbicos por dia, dos

quais a totalidade passa por simples desinfeccdo (cloracéo).

@f) Limpalech
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A rede coletora de esgoto sanitario chega a 52,9% dos domicilios do
municipio; outros 13,1% tém fossa séptica, 2,4% utilizam fossa
rudimentar, 30,6% estdo ligados a uma vala, e 0,6% sdo langcados
diretamente em um corpo receptor (rio, lagoa ou mar). O esgoto

coletado passa por algum tipo de tratamento e é lancado no rio.

Conceicdo de Macabu tem 88,4% dos domicilios com coleta regular de
lixo, outros 0,8% tém seu lixo jogado em terreno baldio ou logradouro, e

10,1% o queimam.

Dados preliminares de 2005 da Fundacdo CIDE apontam que o atual
guadro de residuos solidos em Conceicdo de Macabu € 0 seguinte: sao
coletadas 9,9 toneladas/ dia, cujo destino é vazadouro a céu aberto de

propriedade de terceiros, localizado na Fazenda Puaia.

Faz-se urgente que a gestao dos recursos naturais se efetue de forma
mais competente e eficaz do que vem sendo feita até hoje. A realizacédo
de investimentos e acdes de desenvolvimento tecnoldgico resultara na
implantacdo de projetos mais eficientes e menos impactantes na
qualidade dos corpos hidricos e do solo, e na reutilizagdo dos

subprodutos dos tratamentos de 4gua, esgoto e residuos solidos.

Ja o Municipio de Carapebus apresentou 0 seguinte panorama:
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No tocante ao abastecimento de &gua, Carapebus tem 35,5% dos
domicilios com acesso a rede de distribuigdo, 63,9%com acesso a agua
através de poco ou nascente e 0,6% tém outra forma de acesso a
mesma. O total distribuido alcanca 432 metros cubicos por dia, dos

quais a totalidade passa por tratamento convencional.

A rede coletora de esgoto sanitario chega a 45,6% dos domicilios do
municipio; outros 11,1% tém fossa séptica, 26,2% utilizam fossa
rudimentar, 6,0% estdo ligados a uma vala, e 11,0% sdo langados
diretamente em um corpo receptor (rio, lagoa ou mar). O esgoto

coletado nao teve seu tratamento ou destino reportados.

Carapebus tem 78,6%dos domicilios com coleta regular de lixo, outros
0,5%tém seu lixo jogado em terreno baldio ou logradouro, e 20,4%0

gueimam.

Dados preliminares de 2005 da Fundacgdo CIDE indicavam que o quadro
de residuos s6lidos em Carapebus era o seguinte: coletavam-se 4,8
toneladas/ dia, cujo destino era aterro controlado, localizado em

Cabilnas, no municipio de Macaé.

Faz-se urgente que a gestdo dos recursos naturais se efetue de forma
mais competente e eficaz do que vem sendo feita até hoje. A realizacéo

de investimentos e ag¢bes de desenvolvimento tecnoldgico resultard na

@E’ Limpalech

Engentaria a Sewico da Sadde Ambientat

implantacéo de projetos mais eficientes e menos impactantes na
qualidade dos corpos hidricos e do solo, e na reutilizagdo dos

subprodutos dos tratamentos de agua, esgoto e residuos sélidos.
E para Macaé:

No tocante ao abastecimento de agua, Macaé tem 89,4%dos domicilios
com acesso a rede de distribuicdo, 8,3%com acesso a agua atravées de
pogo ou nascente e 2,3%tém outra forma de acesso a mesma. O total
distribuido alcanca 30 792 metros cubicos por dia, dos quais a

totalidade passa por tratamento convencional.

A rede coletora de esgoto sanitario chega a 67,2% dos domicilios do
municipio; outros 15,6% tém fossa séptica, 9,7% utilizam fossa
rudimentar, 2,4% estdo ligados a uma vala, e 4,9% sdo lan¢ados
diretamente em um corpo receptor (rio, lagoa ou mar). O esgoto
coletado passa por algum tipo de tratamento e é lancado no mar e

outro corpo receptor ndo identificado.

Macaé tem 93,6%dos domicilios com coleta regular de lixo, outros 0,3%
tém seu lixo jogado em terreno baldio ou logradouro, e 5,4% o

queimam.

Atualmente o quadro de residuos solidos em Macaé é o seguinte: sdo
coletadas aproximadamente 210 toneladas/ dia, cujo destino é o Aterro
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Sanitario licenciado, localizado em Barreto e Pindobas, 2° Distrito de

Macaé.

Faz-se urgente que a gestdo dos recursos naturais se efetue de forma
mais competente e eficaz do que vem sendo feita até hoje. A realizagcéo
de investimentos e acdes de desenvolvimento tecnolégico resultara na
implantacdo de projetos mais eficientes e menos impactantes na
qualidade dos corpos hidricos e do solo, e na reutilizacdo dos

subprodutos dos tratamentos de dgua, esgoto e residuos sélidos.

5.7.2 Educacéao

De acordo com o Censo Escolar 2006, no Brasil, 89,6% dos 33.282.663
alunos matriculados no ensino fundamental estdo nas redes publicas. No
Estado do Rio de Janeiro a proporgdo cai para 81,4%de seus 2.425.991
estudantes. O contingente da populacdo estudantil que recorre as
escolas publicas apresentou crescimento até 2003, mantendo-se estavel

desde ent&o, como demonstra 0 Quadro 5.42 a seguir:

@E) Limpalech
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Quadro 5.42 —Alunos matriculados nas redes publica e particular do Estado

Dep.
Administrativa

Federal 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% 0,4%
Estadual 26,1% 25,6% 24,2% 23,3% 21,9% 21,3%
Municipal 55,2% 55,3% 56,1% 57,2% 58,5% 59,7%
Particular 18,4% 18,7% 19,2% 19,1% 19,2% 18,6%
Ne° total de

alunos Ensino 2.463.074 2.474.530 2.470.264 2.474.150 2.479.105 2.425.991

Fundamental

As 536 mil vagas oferecidas pela rede estadual, em 2001, cresceram
para 592 mil em 2005, o que configura grande migracédo de alunos de

outras redes para aquela gerida pelo governo do Estado.

Para melhor visualizar a evolugcdo do niumero de matriculas no ensino
basico, o Grafico 5.10 a seguir é bastante ilustrativo sobre os trés
pontos criticos de estrangulamento do sistema, que ocorrem nas 12 e 52
séries do ensino fundamental, e na 12 do ensino médio. Em virtude da
nova seriacdo em nove anos, € possivel observar uma reducdo na
pressdo que ocorria na antiga 1 série até 2003. Para efeito
comparativo do periodo dos seis anos em andlise, e considerando que as
escolas privadas ndo aderiram em peso a nova seriacdo, enquanto a

rede publica, sim, foi mantida no gréafico a seriagdo antiga.
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Gréfico 5.10 —Evolucéo do nimero de matriculas nos ensinos fundamental e
médio

Em um breve resumo sobre a situagdo da estrutura educacional no
Estado do Rio de Janeiro, com referéncia ao ano de 2006 (Fonte:
INEP/MEC), a saber.

Com relacéo ao quantitativo de escolas:

e para o Ensino Infantil, ha 2.472 estabelecimentos de creche e a

rede publica é responsavel por 40%deles. A pré-escola soma 5.994

@E) Limpalech
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estabelecimentos, sendo que a rede publica responde por cerca de
54%;

e 0 Ensino Fundamental é disponibilizado em 7.440 escolas, das quais

68% séo publicas;

e 0 Ensino Médio é encontrado em 1.903 escolas, sendo que cerca de

58% pertencem a rede publica;

e 0 Ensino de Jovens e Adultos estd disponivel em 1.529

estabelecimentos, sendo 81% desses publicos;

e a Educacg@o Especial foi disponibilizada em 717 unidades, 84%
publicas. Outros 3.154 estabelecimentos, 88% publicos, oferecem
integracdo dos portadores de necessidades educativas especiais em
salas de aula comuns, metade deles com apoio pedagogico

especializado.

A quase totalidade das escolas encontra-se em area urbana. Com
relacdo ao total de estabelecimentos, 7% das creches, 16% das pré-
escolas, 18%das unidades de ensino fundamental e 4%de ensino médio

estao na zona rural.

No que diz respeito ao nimero de matriculas iniciais:
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e a Educacdo Infantil, voltada para criancas com até seis anos de
idade, é oferecida em creches, ou entidades equivalentes, e pré-
escolas. O municipio disponibilizou cerca de 486 mil matriculas.
Cursam a rede publica 52%do total dos 109.056 alunos de creche e

61% dos 376.837 estudantes de pré-escola;

e no Ensino Fundamental, o total de matriculas nos cinco anos iniciais
foi de 1.380.362, dos quais 70% sdo na rede municipal e 11% na
estadual. Os quatro anos finais somaram 1.045.629 matriculas, 46%

na rede municipal e 35% na rede estadual;

e no Ensino Médio, o total de matriculas foi de 731.754, sendo 84%

feitas na rede publica;

¢ na educagdo de jovens e adultos, o nimero de matriculas foi de
310.826, sendo 237.338 no Ensino Fundamental, 96% na rede
publica, e 73.488 no Ensino Médio, 63% na rede publica;

a educacdo especial teve, aproximadamente, 27 mil matriculas,

58% na rede publica.

Quanto a funcdo docente (O mesmo docente pode atuar em mais de um
nivel/ modalidade de ensino e em mais de um estabelecimento), o
Estado dispbe de 6.907 professores na creche, 43%deles em institui¢cdes

publicas. SAo 22.627 docentes na pré-escola, 54% na rede publica.

@f) Limpalech
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Outros 137.465 lecionam no ensino fundamental, 75% em escolas
publicas. Mais 55.634 profissionais ddo aulas no ensino médio, também
75% nas redes municipal, estadual e federal. Finalmente, 20.038
professores atendem a educacéo de jovens e adultos, sendo 82% na rede
publica, e outros 3.874 lecionam na educagdo especial, 74% em
instituices publicas.

O censo 2005 de educacdo superior aponta a existéncia de 121
estabelecimentos de ensino superior no Estado do Rio de Janeiro, 108
deles particulares. O total de matriculas somava 473.585, sendo 18%
em instituicdes publicas. Ja o corpo docente somava 32.504

profissionais, 31% da rede publica.

Apresentamos, a seguir, os indicadores disponiveis dos municipios em
estudo (NUmeros de matriculas, professores e escolas de 2001 —
SEE/ CIDE Dados de 2002 e 2003 tabulados a partir do Sstema de
Estatisticas Educacionais Edudatabrasil, do Instituto Nacional de Estudos
e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP/MEC). Dados de 2004 a
2006 obtidos diretamente do INEP/MEC).
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Conceicdo de Macabu apresenta o seguinte grafico relativo a Macaé apresenta o0 seguinte gréafico relativo a escolaridade da
escolaridade da populacdo, em comparag¢do com o Estado. populacéo, em comparacdo com o Estado.
Anos de estudo por populagao acima de 10 anos de idade Anos de estudo por populagic acima de 10 anos de idade
- IBGE - Censo 2000 - - IBGE - Censo 2000 -
@ Estado [ Conceigao de Macabu mEstado D Macaé
Nao determinados Nio determinados H | | | |
15 anos ou meis 3 o ot s
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sezmes 4a7ans ]
1a3 anos
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a

Carapebus apresenta o seguinte gréafico relativo a escolaridade da
populacdo, em comparacao com o Estado.

Anos de estudo por populagiao acima de 10 anos de idade
- IBGE - Censo 2000 -

[ Estado [ Carapebus
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15 anos oumas
11a ¥ anos

2a 1 anos

4aTanos _,
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5.7.3 Estrutura Produtiva

Perfil Econémico

Segundo os dados da Fundacdo CIDE, em 2003, o PIB do Municipio de
Conceicdo de Macabu concentra-se na area do comércio e servicos
(65,94%), seguindo-se da indUstria (27,81%) e da agropecuaria (6,24%). O
municipio participa com 0,04%do PIB estadual e com 1,28%do PIB da
Regido Norte Fluminense. No setor primario, a principal atividade é a
pecuaria, predominando a criacdo de bovino (27 mil cabecas), na sua
maior parte leiteira. No setor agricola, os principais produtos sdo o
aipim, banana e o coco verde. No setor secundario, sobressai a industria
de alimentos, que esta associada a pecuéria do municipio, representada
pela Cooperativa de Laticinios de Conceicdo de Macabu e a
Agroindustrial Macabu. No setor terciario sobressaem, por importancia,
a administracdo publica, a prestagdo de servicos, as atividades do
transporte e do comércio varejista, ligadas as agroindustrias do

municipio.

Ja o municipio de Carapebus concentra-se na area do comércio e
servico (82,50%), seguindo-se da agropecuéria (10,109 e industria
(7,40%. O municipio participa com 0,02%do PIB estadual e com 0,74%
do PIB da Regido Norte Fluminense. No setor primario este municipio

)

@E’ Limpalech
Eugentiaria a Sewize da Sadde rmbécatal

destaca-se na producdo estadual da cana-de-acUcar (4° produtor). No

setor secundério, ressalta-se a importancia da indastria de produtos

alimentares, associada a producdo de aculcar. No setor terciario,

prevalecem, por importancia, as seguintes atividades: a administracao

publica e a prestacdo de servicos.

Além disso, segundo as informagdes constantes nos Estudos
Socioecondmicos realizados pelo Tribunal de Conta do Estado em 2006 e
2007, para os municipios da area de influéncia indireta do projeto foi
realizado o Cadastro Geral de Emprego e Desemprego (CAGED).
Constata-se que a regionalizagdo do Estado do Rio de Janeiro feita pelo
Ministério do Trabalho e Emprego (MTE) difere daquela adotada pela
PME do IBGE. O objetivo da andlise que ora apresentamos é comparar o
desempenho do emprego formal das diversas regides e do proprio
municipio de Conceigdo de Macabu. Primeiramente, devem ser listados
quais municipios pertencem a essas regibes diferenciadas do
CAGED/TEM, a saber:
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Quadro 5.43 —Cadastro Geral de Emprego e Desemprego (CAGED)

Regido da CAGED

Bacia de S&o Jodo

Municipios que dela fazem parte

Casimiro de Abreu, Rio das Ostras e Sumidouro

Baia da llha Grande

Angra dos Reis e Paraty

Barra do Pirai

Barra do Pirai, Rio das Flores e Valenga

Campos dos Goytacazes

Campos dos Goytacazes, Cardoso Moreira, Sdo Fidélis, Sédo
Francisco de Itabapoana e Sao Jodo da Barra

Cantagalo-Cordeiro

Cantagalo, Carmo, Cordeiro e Macuco

Itaguai Itaguai, Mangaratiba e Seropédica
ltaperuna Bom Jesus do Itabapoana, Italva, Itaperuna, Laje do Muriaé,
p Natividade, Porcilincula e Varre-Sai
Lagos Araruama, Armacéo dos Buzios, Arraial do Cabo, Cabo Frio, Iguaba

Grande, S&o Pedro da Aldeia e Saquarema

Macacu —Carapebus

Cachoeiras de Macacu e Rio Bonito

Macaé

Carapebus, Conceigdo de Macabu, Macaé e Quissama

Nova Friburgo

Bom Jardim, Duas Barras, Nova Friburgo e Sumidouro

Rio de Janeiro

Belford Roxo, Duque de Caxias, Guapimirim, Itaborai, Japeri,
Magé, Marica, Mesquita, Nilépolis, Niter6i, Nova Iguacu,
Queimados, Rio de Janeiro, S&o Gongalo, S&o Jodo de Meriti e
Tangua

Santa Maria Madalena

Santa Maria Madalena, Sao Sebastido do Alto e Trajano de Morais

Serrana

Petrépolis, Sdo José do Vale do Rio Preto e Teresépolis

Trés Rios

Areal, Comendador Levy Gasparian, Paraiba do Sul, Sapucaia e
Trés Rios

Vale do Paraiba

Barra Mansa, Itatiaia, Pinheira, Pirai, Porto Real, Quatis, Resende,
Rio Claro e Volta Redonda

Vassouras

Engenheiro Paulo de Frontin, Mendes, Miguel Pereira, Paracambi,
Paty do Alferes e Vassouras

@E) Limpalech
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Procedeu-se a uma andlise da evolugcdo do emprego formal no periodo
de Janeiro de 2001 em relacdo ao mesmo més de 2007 e pode ser
verificado no Quadro 5.44, a sequir, que algumas dessas regides
apresentaram dinamismo no emprego formal nos ultimos seis anos,
Qutras,
apresentaram desequilibrio entre seu grau de participacdo no total da

algumas com surpreendentes resultados. entretanto,
populagdo do Estado e 0 mesmo grau no nimero de vagas em Janeiro de
2007 e estd@o destacadas em laranja na tabela a seguir. Vale salientar
gque somente a capital responde por 56,7% dos postos de trabalho

formais em toda a unidade da federacgéao.
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Quadro 5.44 —Evolucéo do emprego formal, correlacionada com a distribui¢do percentual da populacdo fluminense

Regido

N° de empregos
formais em
1° jan 2001

Admissdes| Desligamentos

N° de empregos
formais em
1° jan 2007

Variacéo
2007/2001

Populacéo no
Estado em
1° jul 2006
(IBGE)

Empregos Formais
no Estado em
1° jan 2007

Totais 2.173.921 51.925 5.315.708 536.21

Fonte: Tabulagédo prépria feita a partir dos dados do CAGED de cada municipio fluminense

Macabu - Carapebus 8.838 87.972 70.126 17.846 26.684 202% 0,7% 1,0%
Itaguai 18.915 60.213 43.754 16.459 35.374 87% 1,3% 1,3%
Baia da llha Grande 18.402 70.949 59.165 11.784 30.183 64% 1,2% 1,1%
Bacia de S&o Joédo 7.212 29.594 25.255 4.339 11.551 60% 0,7% 0,4%
Macaé 51.209 177.964 148.475 29.489 80.698 58% 1,3% 3,0%
Santo Antonio de Padua 7.302 18.401 15.584 2.817 10.119 39% 0,8% 0,4%
Nova Friburgo 34.274 87.923 76.675 11.248 45,522 33% 1,5% 1,7%
Lagos 39.831 118.537 105.815 12.722 52.553 32% 3,1% 1,9%
Trés Rios 22.978 84.870 78.021 6.849 29.827 30% 1,0% 1,1%
Itaperuna 17.483 35.718 31.064 4.654 22.137 27% 1,2% 0,8%
Campos dos Goytacazes 64.837 163.213 146.828 16.358 81.222 25% 3,6% 3,0%
Vassouras 14.932 32.352 28.848 3.504 18.436 23% 1,1% 0,7%
Rio de Janeiro 1.678.359 4.409.019 4.047.930 361.089 2.039.448 22% 74,3% 75,3%
Barra do Pirai 18.940 44.040 40.038 4.002 22.942 21% 1,1% 0,8%
Serrana 67.054 168.314 154.929 13.358 80.439 20% 3,1% 3,0%
Vale do Paraiba Fluminense 94.939 244.902 226.151 18.751 113.690 20% 4,4% 4,2%
Cantagalo —Cordeiro 7.108 15.201 14.164 1.037 8.145 15% 0,4% 0,3%
Santa Maria Madalena 1.308 2.743 2.886 (143) 1.165 -11% 0,2% 0,0%

@E) Limpalech
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Como ja mencionado, Conceicdo de Macabu pertence a Microrregiao de
Macaé, que abrange, também, Carapebus, Macaé e Quissama,
totalizando 1,3%da populacdo do Estado do Rio de Janeiro. O municipio
teve um crescimento populacional da ordem de 4,6%entre 1° de julho
de 2001 e a mesma data de 2006, quando atingiu 19.875 habitantes, o
que representa 9,6% do contingente populacional de sua Microrregido.

Com relacdo ao nivel de emprego formal, sua evolucdo e sua
participagdo no nimero de empregos formais na Microrregido

encontram-se no quadro, a seguir.

@E) Limpalech
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Quadro 5.45 —Numero de Empregos Formais em Concei¢do de Macabu

Movimentagéo Municipio Microrregido
an/2001 a Jan/2007) % Qt.
Admissoes
1° Emprego 511 | 1,96 26.117
Reemprego 1172 | 0,78 150.264
Transferéncia 1| 0,06 1.583
Total 1.684 | 0,95 177.964
Desligamentos
Demissodes 1.431 | 0,98 146,378
Transferéncia 0 0 1.210
Aposentadoria, Invalidez e Morte 40 | 4,51 887
Total 1.471 | 0,99 148.475
Variagdo Absoluta 213 29.489
Variagdo Relativa 26,07% 62,93%
= -

?‘lo%ee?;%?godse':;ég%'s 1.085 | 1,34 80.698

Fonte: CAGED, disponivel em http://www.perfildomunicipio.datamec.com.br

Ja Carapebus teve um crescimento populacional da ordem de 17,6%
entre 1° de julho de 2001 e a mesma data de 2006, quando atingiu
10.389 habitantes, o que representa 5,0%do contingente populacional
de sua Microrregido. Com relagdo ao nivel de emprego formal, sua
evolucdo e sua participacdo no numero de empregos formais na

Microrregido encontram-se no quadro, a seguir.
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Quadro 5.46 —NUmero de Empregos Formais em Carapebus

Municipio Microrregiéo
Qt. % Qt.

Movimentacao ‘

(Jan/2001 a Jan/2007)

Admissdes

1° Emprego 58 | 0,22 26.117
Reemprego 203 | 0,14 150.264
Transferéncia 1| 0,06 1.583
Total 262 | 0,15 177.964
Desligamentos

Demissoes 197 | 0,13 146.378
Transferéncia 0 0 1.210
Aposentadoria, Invalidez e Morte 0 0 887
Total 197 | 0,13 148.475
Variagdo Absoluta 65 29.489
Variacéo Relativa 8,41% 62,93%

= -
&%Zf;"ﬂﬁ?ﬁf;ﬁé@%’s 209 | 0,26 80.698

E Macaé teve um crescimento populacional da ordem de 17,3% entre
1° de julho de 2001 e a mesma data de 2006, quando atingiu 160.725
habitantes, o que representa 77,6%do contingente populacional de sua
Microrregido. Com relagao ao nivel de emprego formal, sua evolugéo e
sua participagdo no numero de empregos formais na Microrregido

encontram-se no quadro, a seguir.
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Quadro 5.47 —NUmero de Empregos Formais em Macaé

Municipio Microrregiéo
Qt. % Qt.

Movimentacao

(Jan/2001 a Jan/2007)

Admissoes

1° Emprego 24.485 | 93,75 26.117
Reemprego 147.429 | 98,11 150.264
Transferéncia 1577 | 99,62 1.583
Total 173.491 | 97,49 177.964
Desligamentos

Demissoes 142.534 | 97,37 146,378
Transferéncia 1.199 | 99,09 1,210
Aposentadoria, Invalidez e Morte 762 | 85,91 887
Total 144.495 | 97,32 148.475
Variagao Absoluta 28.996 29.489
Variagdo Relativa 65,57% 62,93%

S -
?lloddeelj—';]rgﬁg?e':zoég%ls 76.653 | 94,99 80.698

5.7.4 Salde

Os municipios da é&rea de influéncia indireta do empreendimento
possuem as estruturas apresentadas nos Quadros 5.48 a 5.50, que
significam a qualificagdo de Gestdo Plena Estadual, onde o municipio é
responsavel por gerir e executar todas as acfes e servicos de salude no
municipio; gerir todas as unidades ambulatoriais, hospitalares e de

servicos de salde estatais ou privadas, administrar a oferta de
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procedimentos de alto custo e complexidade; executar as a¢des basicas,
de média e de alta complexidade de vigilancia sanitaria, de
epidemiologia e de controle de doencas; controlar, avaliar e auditar os
servigos no municipio; e operar o Sstema de Informacdes Hospitalares
(SIH-SUS) e o SIA-SUS, dispondo da seguinte estrutura:

Quadro 5.48 - Conceigdo de Macabu

Centro de Saude / Unidade Béasica
Clinica / Ambulatério Especializado

SN

Consultério isolado
Hospital especializado
Hospital geral 1

Policlinica -
Posto de Saude 10
Unidade de Apoio a Diagnose e Terapia -

Outras unidades 1

Quadro 5.49 - Carapebus

Centro de Saude / Unidade Béasica 4
Clinica / Ambulatério Especializado -
Consultério isolado 1
Hospital especializado -

Hospital geral -

Policlinica -
Posto de Saude -
Unidade de Apoio a Diagnose e Terapia -
Outras unidades 1

@E’) Limpalech
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Quadro 5.50 - Macaé

Centro de Saude / Unidade Bésica 35
Clinica / Ambulatério Especializado 10
Consultério isolado 14
Hospital especializado 1
Hospital geral 2
Policlinica 7
Posto de Salde 1
Unidade de Apoio a Diagnose e Terapia 11
Outras unidades 5

Ja os estabelecimentos que prestam servicos ao SJS por tipo de
atendimento, apresentaram o seguinte quantitativo no ano de 2006,

para os municipios de Conceicdo de Macabu e Macaé.

Quadro 5.51 - Conceigdo de Macabu

Ambulatorial 9
Internacéo 1
Emergéncia 1

Unidade de Tratamento Intensivo / CTI -

Dialise -

Quadro 5.52 - Macaé

Ambulatorial 57

Internacao

Emergéncia

Unidade de Tratamento Intensivo / CTI

Lol Il G2 V)

Dilise
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5.7.5 Iindice de Desenvolvimento Humano —IDH

indice criado pela ONU no inicio da década de 90 que trouxe uma
inovacdo ao introduzir, em sua concepcao, além da varidvel econémica
(renda), tradicionalmente utilizada nas comparacbes do grau de
desenvolvimento entre paises, variaveis que visam captar outros
aspectos das condicbes de vida da populagdo. Ainda que tenham
ocorrido algumas alteragBes em sua metodologia de calculo, o IDH tem
mantido a sua concepcéo basica ao longo dos anos, sendo composto de
trés indices, aos quais sdo atribuidos pesos iguais. longevidade
(esperanca de vida ao nascer), educacdo (nimero médio de anos de
estudo e taxa de analfabetismo) e renda (renda familiar per capita

média ajustada).

O IDH varia entre 0 e 1, e classificam os paises segundo trés niveis de
desenvolvimento humano: paises com baixo desenvolvimento humano
(IDH até 0,5); paises com médio desenvolvimento humano (IDH entre
0,5 e 0,8) e paises com alto desenvolvimento humano (IDH acima de
0,8). O IDH-M é, assim como o IDH, um indice que mede o
desenvolvimento urbano por unidade geogréfica. Como o IDH foi
concebido para ser aplicado em nivel de paises e grandes regifes, sua
aplicacdo no nivel municipal tornou necessarias algumas adaptacGes

metodoldgicas e conceituais.

@E) Limpalech
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No ultimo censo disponivel, Niteréi ocupava o primeiro lugar no ranking
estadual. A capital ocupava o segundo lugar, e o Estado ficou em
quinto lugar, em amostra que inclui a capital, o proprio Estado e exclui

vinte € um municipios novos.

O municipio de Macaé ocupava a 172 posicdo no Estado em 2000, com

IDH-M de 0,790, e sua evolucdo comparada é apresentada no gréafico a

seguir.
Evolugdo Comparativa do IDH-M
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Os demais municipios apresentaram as seguintes evolugoes:

e Conceicdo de Macabu:...........cooeveiiiiiiiianann. 0,670; 0,738
o Carapebus:... ..o 0,649; 0,740
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5.7.6 ONGs e Sociedades Civis Organizadas

Existem vérias organizacdes ndo governamentais que atuam direta ou
indiretamente em Macagé, quais sejam, conforme listagem abaixo. Cabe
lembrar que os nomes indicados como representantes podem ter sofrido

alteracdes mais recentes.
Associacdes e organizagdes civis e similares:

e ONG SOS Mata Atlantica;
e ONG Amigos do Parque Nacional da Restinga do Jurubatiba;
e Clube da Arvore de Macaég;

e ONG MAIS (Movimento de Articulagdo Interdisciplinar para o
Social);

e GRUPO GAPES DE RESPONSABILIDADE SOCIAL;

e ONG Associagdo Beneficente Rio Crianca Cidadéd (ABRCC);
e ONG SOS Praias Brasil;

e ONG Onda Azul;

e ONG Lixo.Consulting;

@f) Limpalech
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ONG Grupo de Defesa Ecologia Pequena Semente —Sana/Macaé;
ONG Terra Nova,
ONG Viva Rio;
Instituto Sea Shepherd Brasil —ISSB;
Cooperativa de Costureiras de Macaé - COOPCOM,;
Cooperativa de Gargons de Macaé - COOPGAM,;

Cooperativa de Conservagdo, Limpeza e Manutencao Predial —
COOPLIM;

Cooperativa de Pesca de Macaé.

5.7.7 Planos e Programas Governamentais

Esfera Federal

PLANGAS/TECAB

O Plano de Antecipagdo da Producdo de Gas — PLANGAS é um

Programa de Governo, que esta sendo implementado pela
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PETROBRAS com o aval do Conselho Nacional de Politica Energética O objetivo do é aumentar a sua capacidade de processamento de gas
(CNPE). natural, através da instalagdo de novas unidades, cujos

equipamentos, em sua maioria, sdo idénticos aos que ja se
Seu objetivo é aumentar a oferta de gas das Bacias de Campos e do

Espirito Santo as Regides Qul e Qudeste do Brasil, reduzindo a

encontram atualmente em operagédo no TECAB.

dependéncia do Pais das importacdes desse produto e garantindo, )
Programa Nacional de Geracdo de Emprego e Renda em Areas de

Pobreza —-PRONAGER.

dessa forma, o crescimento econdmico dessas regides.

O Terminal de Cabilnas (TECAB) esta em operacdo desde 1982,

sendo hoje o maior pélo de processamento de gas natural existente

Financia a formac&o de microempresas, cooperativas e associacfes

de producao. Integra as familias atendidas pelo PETI.
no Brasil. Situa-se no municipio de Macaé, no Km 188 da Rodovia RJ-

106 (Rodovia Amaral Peixoto). Sua capacidade instalada de

processamento de gas natural é, atualmente, de 14.900.000 m/dia. Esfera Estadual

O TECAB ¢é a sede da Geréncia de Processamento de Gas Natural — Transporte e Infraestrutura
GEPROC, da PETROBRAS Transporte SA. — TRANSPETRO, responsavel
pelos oleodutos e gasodutos do Norte Fluminense. A TRANSPETRO é

Obras de duplicacdo da Ponte Eng® lvan Mudin (Ponte da Barra) e a

ampliagdo de investimentos em abastecimento de dgua em mais R$ 7

a operadora desse Terminal. I
milhdes.

O gés natural é um combustivel considerado “limpo”, que permite a Programa de Desenvolvimento Social de Macaé e Regifo —

redugdo da poluicdo, substituindo, por exemplo, o oleo, o carvao e a PRODESMAR - é um conjunto de projetos sociais estruturantes de

lenha e contribuindo para a protecéo do meio ambiente e a melhoria L
curto, médio e longo prazos.
da qualidade de vida nos centros urbanos. Sua producgdo e seu uso

tém sido estimulados pelo Governo Federal.
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Projeto Monitoramento por Cameras e Despacho de Viaturas (novo CAET realiza diariamente o cadastro de trabalhadores que estdo
190), assinado entre a prefeitura de Macaé, o Governo do Estado e a em busca de emprego.
Petrobras, tem o objetivo de contribuir para a melhoria da seguranca

. , . ~ R o ] Comiss&o MACAE SMS
publica através da instalacdo de cameras inteligentes no perimetro

urbano, com visualizagdo no 32° Batalh&o da Policia Militar, e a Foi instituida pela Portaria n°1255/2006 com o objetivo de
implantacdo do sistema de atendimento Novo 190 com elaborar a Politica e as Diretrizes de 9VS na Administragéo
monitoramento e despacho georreferenciado de viaturas. Pldblica, considerando-se para sua elaboracdo as atividades

exercidas por servidores municipais, as organizactes contratadas

Planejamento Estratégico Regional Norte-Noroeste Fuminense, . ~ . .
e a incorporacgdo de equipamentos publicos.

assinado entre a Petrobras e o Governo do Estado, vai viabilizar a ~ o ) -
A Gestdo de SVIS na visdo do governo é promover uma politica de

elaboracdo de uma carteira de projetos estruturantes da regiéo e a resultados na Administracdo Publica Municipal, onde fazem parte

inclusao no sistema de gestdo estratégica do Estado. deste processo a elaboracdo da Andlise Critica Inicial, da Politica

e do Planejamento, a Implementacéo e Operacgdo, a Verificagéo e

Esfera Municipal a Acdo Corretiva, a Andlise Critica pela Administracdo e a
Melhoria Continua.

Prefeitura de Macaé Acdes de SVISja sdo executadas pela CIPA — Comisséo Interna de

Prevencdo de Acidentes, pelo SESMIT — Servigos Especializado em

Central de Atendimento Especializado em Trabalho (CAET). Engenharia de Seguranca e Medicina do Trabalho e por programas

do governo. Integrar as acBes de SMS focadas na forca de

Setor vinculado a Secretaria Executiva de Trabalho e Renda,

. . . . o trabalho da administracdo e proporcionar uma estrutura executiva
divulga, diariamente, listagem atualizada com descri¢do das vagas

. Lo . . . . de SMS sdo objetivos desta gestdo, levando a administracéo
disponiveis no mercado de Macaé relacionadas a diversas areas.

. N . Ublica a novos cenérios a curto, médio e longo prazo.
Além de fazer a captacdo de vagas diretamente nas empresas, a P gop
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Macrodrenagem: trecho do canal da Fabio Franco Comunicacao
A prefeitura de Macaé inicia as obras de reforma e ampliacéo de Projeto Cidade Digital, ampliando a Internet banda larga gratuita,
mais uma passagem de nivel sobre canal da Avenida Fabio Franco, ja implantada na serra e em parte do Parque Aeroporto, para todo
dentro do Programa Agua Limpa, de macrodrenagem. 0 municipio.

Sinalizacao Indicativa e Turistica no perimetro urbano

A Macaé Transito e Transportes — MACTRAN - preocupada em
facilitar a vida dos visitantes de Macaé e da populagdo que mora
na cidade, realizou o trabalho de instalacdo de sinalizacdo
indicativa e turistica. Aindicacdo correta e adequada melhora
ndo so a forma de se localizar como também o fluxo de veiculos e
a circulacdo do transito na cidade. No perimetro urbano foram
226 placas instaladas.

Transporte

Estd em negociagdo com a Ferrovia Centro Atlantico (FCA) para
implantar o transporte ferrovidrio urbano ligando o Lagomar a

Imboassica.

Saneamento

Programa Agua Limpa, que tem como objetivo resolver os

problemas de alagamentos e de saneamento da cidade.
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ANEXO 5.1 —MAPA DE ALTITUDE
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ANEXO 5.2 —MAPA DE DECLIVIDADE
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ANEXO 5.3 —MAPA DAS MICROBACIAS
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ANEXO 5.5 ~RELATORIOS DE ANALISE DE AGUA
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ANEXO 5.6 —MAPA DE FAVORABILIDADE HIDROGEOLOGICA DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO
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ANEXO 5.7 —RELATORIOS DE ENSAIOS MINERALOGICOS
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ANEXO 5.8 —REGISTROS DOS SITIOS ARQUEOLOGICOS
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ANEXO 5.9 ~MAPA DE DEMARCAGAO DA All
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ANEXO 5.10 —MAPA DE USO E COBERTURA DO SOLO
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ANEXO 5.11 —MAPA DAS UNIDADES DE CONSERVAGAO
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ANEXO 5.12-MAPA GEOMORFOLOGICO
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ANEXO 5.13—-MAPA PEDOLOGICO
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